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1. Informaii de identificare a cursului

Facultatea:Stiinge Reale, Economice si ale Mediului

Catedra: Stiinte fizice §i inginerégti

Domeniul general de studiu: 52. Inginerie si activitii¢i ingineresti

Domeniul de formare profesionali 1a ciclul I: 521. Inginerie si tehnologii industriale
Denumirea specialititii / specializirii: 521.8 Inginerie in transport auto
Administrarea unititii de curs, studii cu frecventi la zi:

Codul Credite | Total Repartizarea orelor Formade | Limbade
unitatii de ECTS ore evaluare predare
curs . ) Prel. | Sem. |Lab. | Lucr. :
- _ | ind.
$1.05.0.045 6 120 30 - 30 |60 Examen | Roméni

Statutul: disciplini obligatorie

2. Informatii referitoare la cadrul didactic .
Titularul cursalui — Ion Tiganas, lector superior universitar, ales in
functie prin concurs in 1996. Absolvent al Universitaii de Stat ,,Alecu

"Russo” din Balti, Facultatea de Fizici si Matematici, specialitatea
Fizica si disciplini tehnice” (1976); ‘A ocupat urmiitoarele posturi:

1977 — maistru de instruire la Catedra de disciplini tehnice;

1986 — inginer superior al Catedrei de disciplini tehnice;
1987 — lector al Catedrei de disciplini tehnice;
1996 — lector sup, al Catedrei de Electronici si Informaticé;
2011 — lector superior al Catedrei de stiinte fizice si ingineresti,

Pe parcursul unei perioade indelungate, activind in diferite functii a indeplinit diverse

activitati: _ ' ‘

- Conducerea cercului de radioconstructii la Facultatea de profesii obstesti;

- Conducerea lucririlor de laborator la disciplinele: Mijloace tehnice de instruire, Bazele .
radiolectronicii, Radiofizica, Arhitectura calculatorului, Radiolectrofxica aplicatd sir
Radiomasurari; o

A predat urmtoarele cursuri: Mijloace tehnice de instruire, Protectia muncii, Electronica si

Automatica, Bazele electronicii, Radiofizica (Radiotehnica); Radioelectronica aplicatd;

- Coautor a mai multe rapoarte stiintifice, articole, instalatii de cerceta}e, propuneri de

rationalizare;

1976 — laborant al Catedrei de fizica i metodica predarii fizicii;




- Cursuri de perfectionare la Universitatea Tehnicd ,Gh. Asachi” din Iasi (1997),
Institutul Muncii, Chiginau (2003 si 2008); ‘
- Medalie de aur la al IlI-lea Salon Intemationaf al Inventiilor, Cercetirii si Transferului
tehnologic, Tasi, Romania, 1996.
Biroul: Laboratorul de Radiotehnica (144).
Orele de consultaii — joi, 14'%-15%.

I Integrarea cursului in programul de studii

Perceperea constructiei, principiului de functionare si a parametrilor elementelor pasive §i
active, pieselor ce stau in baza constructiilor, dispozitivelor legate cu automatizarea, reglarea
proceselor de productie, diverselor domenii ce utilizeaza scheme de automatizare. Cunostintele
teoretice, insugite 1a cursul de prelegeri, §i cele practice — la lucririle de laborator, creeazi
posibilitatea aplicirilor la studierea i intelegerea proceselor tehnologice in timpul practicii
tehnotogice la diverse uzine si intreprinderi, posibilitatea aplicarii lor la studierea urmatorului

curs ,Ingineria reglarii automate”, -
IV. Competente prealabile

Cunogstinte si deprinderi:

- legile fundamentale ale cursului liceal de fizica; )

- . cunostinte practice de tucru cu utilajul mecanic — totalitatea uneltelor ﬁ\ecanice utilizate la
realizarea schemelor electrice;

- cunostinte practice de lucru cu calculatorul electronic; )

- deprinderide a utiliza cunostintele si abilittile formate in cadrul altor discipline studiate
(lucrul in ateliere si laboratoare) in practica.

V. Competente dezvoltate in cadrul cursului

Cursul contribuic la dezvoltarea urmétoarelor competente::

1. de cunoastere a notiunilor de bazi (jonctiunea p-n, diodi semiconductoare, tiristor,
tranzistor, redresor, amplificator, oscilator), asigurdnd accesibilitatea de trecere de la
simplu la complex; A

2. de cunoagtere a tipurilor, parametrilor, caracteristicilor elementelor pasive utilizate in

- “schemele electrice;

+




N

D e I

Cursul este predat in universitate de zeci de ani, cu schimbari de trecere de la tuburi ...°

tipurilor de tranzistoare;

si control

de apreciere a necesitatii crefirii amplificatoarelor de curent continuu;

de cunoagtere a constructiei, principiilor de functionare gi a schemelor de conexiune a

de cunoagtere a schemei §i parametrilor etajelor de amplificare pe tranzistori;
de caleul si de verificare experimentald a parametrilor etajului amplificator;
de transformare a amplificatorului in oscilator conform conditiilor de transformare;

de apreciere a parametrilor principali a amplificatorului de putere clasa A, B, si AB.

de ajustare a caracteristicilor etajelor de amplificare utilizind echipamentele de misurare

electronice la scheme cu tranzistori bipolari, apoi si cu tranzistor cu efect de cdmp.

V1. Finalitiiti de studii

La finalizarea studierii cursului si realizarea lucrérilor practice studentul va fi capabil:

Atomul neutru, electronii si ionii. Diagrama energetica a cristalului.

1. S& explice conceptele de bazi referitoare la conductibilitatea elementelor
semiconductoare, principiile de Iucru ale etajelor amplificatoare, conditiile de
transformare a ampliﬁcatoarelof 1n oscilatoare.

2. S& utilizeze corect la realizarea lucrarilor practice aparatele de misura (oscilatorul
electronic, voltmetrul electronic, osciloscopul, multimetrul, puntile).

3. Sadetermine caracteristicile voltamperice ale elementelor radioelectronice active.

4. 83 studieze si si analizeze parametrii ide intrare, de transfer si de iesire a diferitor
amplificatoare. »

5. S calculeze schema amplificatorului de tensiune, de putere de audioﬁ'ecveﬁti gisd
verifice parametrii capatati. '

VIL Continuturi -
VIL1. Prelegeri
Repartizaren
Nr. orelor pe
Tematica prelegerilor R
ord. specialitii
. . IMTA
1. Clasificarea, structura, simbolica grafica si marcarea elementelor 2
pasive R, C, L). :
2. 2

. 5




3. Conductibilitatea  semiconductoarelor cu impuritafi si procedecle 2
tehnologice de realizare a lor. . ]

4, Jonctiunea p-n. Constructia, caracteristica voltamperica si ﬁmametrii 2
diodei semiconductoare. ‘

5. Tipuri de diode semiconductoare. Scheime de redresoare cu diode 2
semiconductoare. Dinistorul, tiristorul §i sinistorul. Caracteristicile
voltamperice si utilizarea lor.

6. Tranzistorul bipolar — constructia, cerintele constructive de realizare
si principiile de lucru. 2

7. Caracteristicile statice §i parametrii tranzistorului bipolar. 2

8. - | Proprietafi de amplificare §i caracteristica dinamics a tranzisforuiui ' 5
bipolar.

9. | Regimuri de functionare a amplificatoarelor, punét de functionare §i
“flxarea regimului de lucru. Metode de stabilizare a pozitiei punctului 2
static de functionare. .

10. Notfiuni- generale despre tranzistoare cu efect de camp- (TEC).. ‘
Clasificare §i modul de functionare. Etaj amplificator cu TEC. 2
_Tranzistorul unijonctiune (TUJ). )

11. Amplificatoare de putere clasa A, B 5i AB. Avantaje si dezavantaje. 2
Posibilitati de utilizare. : -

12. Reactia in amplificatoare. Scheme de afnpliﬁcatoarei cu tipurile )
generale de reactie. | :

13. | Tipuri de reactic in amplificatoare. Scheme de- amplifica-
toare cu tipurile generale de reaé];ie. ' 2

14. Amplificatoare de curent continuu (ACC).. 2

15. Conditiile de transformare a amplificatoarelor in oscilatoare.

| Oscilatoare RC ' ’ 2
Total 30




VIL2. Lucriri de laborator

Repartizarea
Nr. : ‘ orelor pe
Tematica lucrdrilor .
ord. L : specialitifi
_ _ ‘ - IMTA

1. | Lucrare de laborator Nr. 1. Caracteristicile statice a tranzistorului 4
bipolar.

2. | Lucrare de laborator Nr. 2. Calculul §i verificarea experimentald a 4
etajului amplificator de tensiune cu tranzistor bipolar.

3 | Lucrare de laborator Nr. 3. Calculul si verificarea experimentald a 4

_amplificatorului de putere in doud tacte ou tranzistori bipolari.

4 | Lucrare dc laborator Nr. 4. Calculul si verificarea parametrilor de
iimaie/iesire/h'ansfer a etajului amplificator de tensiune cu emiter 4
comun (EC), cu baza comuna (BC), cu colcctor comun (CC).

5 Lucrare de laborator Nr. 5. Caloulul si verificarea expenmentalé a 4
oscilatorului RC cu celule de defazare.

6 | Lucrare de laborator Nr. 6. Calculul si verificarea experimentali a 4
oscilatorului de 6scila§ii dreptunghiulare (multivibrator)

7 | Lucrare de laborator Nr. 7. Experienfe cu o"sciloséopul electronic. - 4

_| Evaluarea rezultatelor in urma sustinerii lucrarilor .2
Toftal 30

VIIL Activitigi de lucru independent -

La realizarea lucrarilor de laborator studentii folosesc un sir de instrumente de mésurare a
rezistenfei, capacitatii, inductantei, tensiunii §i curentului (continuu si altémativ), frecventei
oscilatiilor "de diferite forme etc., care sunt studiate de sine stitator in afara orelor, in prezenta
mgmerulul Studentilor de fa invitamantul cu frecventi redusi li se propune pentru studiul
independent la Biblioteca stiintificd urmétoarele teme:

1. Studierea tipurilor, parametrilor principali, unititilor de miisuri si conectarea elementelor

“pasive (RCL) in serie, paralel si complex dupi sursa [1] de bazi.




2. Studierea informatiilor despre tipurile de transformatoare electrice, realizarea calculelor

transformatorului electric utilizat la crearea redresorului blocului de alimentare pentru

lucririle de laborator dupi sursa [7] suplimentar.

3. Studierea informatiilor despre tipurile de diode semiconductoare, tipurile de tiristoare si

posibilitagile lor de utilizare dupi sursa [6] de bazi.

IX. Evaluarea

a). In cadrul unitatii de curs se stabileste in mediu o lucrare de. control scrisd (o testare)

la un volum de 15 ore prelegeri.

Paralel se testeazi indeplinirea lucrérilor de laborator.

b) Evaluarea curent dupd realizarea lucrdrii de laborator:

1. Prezenta in laborator dupi orar si realizarea lucrarii de laborator - 2 puncte;

2. Prezentarea raportului despre . realizarea lucrdrii conform indicatiilor din

instructiune - 0.5 - 1 punct (in dependentii dc calitatea si cantitatea necesard a

volumului lucririi);

3. Celelalte puncte, pind la 10 in sumi totald, se adaugi in rezultatul conversafiei

cu ‘studentul asupra indeplinirii lucrarii, raspunsul la intrebarile dc autocontrol

din' lucrare, cunoagterea aparatelor din lucrare,'expiicarea proceselor practice

efectuate si exeinple de utilizare in practica;

4, Pe parcursul conversatiei se apreciazi si se evalueazi urmitoarele momente:

denumirea scurts i éuprinzztoare a lucrarii de laborator si a scopului ei;

definitiile corecte §i' descrierea proceselor, . fenomenelor, dispozitivelor si
elementelor utilizate; 4

precizarea corecti ale diferitor termeni utilizati;descricrea corectd a dispozitivului de
laborator utilizat §i argumentarea elementelor componente;

explicarea corectd a efectuirii misurarilor corespunzitoare;

analiza rezultatelor obtinufe, definitiile corecte ale parametrilor obfinuti.

<) Evaluarea finald = 0,6 x Nota reugitei curente + 70,4 X Nota de la examen.

in procesul de evaluare a studentilor se aplici Regulamentul cu privire la evaluarea

. rezultatelor academice ale studentilor in USARB aprobat prin Hotirirea Senatului, procesul
] verbal nr. 9 din 16.03.2011. ‘

X, Tematica subiectelor pentru examen:

1.  Elemente radioelectronice (R, C,"L) pasive.
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19.
20.
2L
22,
23.
24,

25.
26.

27.
28,
29.
30.
31

Conductibilitatea semiconductorutui intrinsec.
Conductibilitatea semiconductoarelor cu impuritéti.

Procesele fizice in jonctiunea p-n in absenta tensiunii.
Procesele fizice in jonctiunea p-n la polarizarea directi gi inversa.
Caracteristica statica voltampericé ideald i reald a diodei.
Stripungerea jonctiunii diodei: Dioda Zener.

Capacitatea jonctiunii p-n. Diod3 varicap.

Diode tunel.

Diode luminiscente.

Codificarea si parametrii de exploatare a diodei.

Proprietatile diodei dc redresare al curentului alternativ,
Scheme de redresoarc.

Structura si principiul de functionare a tranzistorului bipolar. -
Conexiunile tranzistorului bipolar. Tranzistori compusi.
Caracteristicile statice voltamperice ale tranzistorului bipolar,
Codificarea si parametrii dc exploatare:a tranzistorului bipolar.

Structura si principiul de functionare a tranzistoarelor cu efect de cimp cu grila-

jonctiune.

Structura si principiul de functionare a tranzistoarelor cu efect de cimp.
Caracteristicile statice ale tranzistoarelor cu efect dc cimp cu grili izolata.
Parametrii tranzistoarelor cu efect de cimp. Avantaje importanteale TEC.,
Destinatia, parametrii, caracteristici si clasificari amplificatoarelor.

Structura etajului amplificator.

Etaj amplificator cu emitor comun. Principiul = de functionare,
elementelor pasive si active.

Clasele de functionare ale etajelor amplificatoare.

amplificare in.clasa ,, A"

' Destinatia, tipuri $i scheme-bloc atipurilor de reactii in amplificatoare.

Exemplul amplificatorului cu doua etaje cu tipuri de réactie.

destinatia

‘Metodele de fixare a punctului de functionare a tranzistorului bipolar in. regimul de

Schema i caracteristicile amplitudine-frecvent3 ale ampliﬁcatorhlui de rezonanti.

Amplificatoare de putere, Destinatia si parametrii.

Amplificatoare . de . putere clasa. A. Principiul de functionare, destinatia elementelor

pasive si active.

S



32

33.

34.
3s.

36.

37.

38.
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16.
17.
18.
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Amplificatore de puteré in contratimp cu cuplaj prin transformator. Principiul de
functionare, destinatia elementelor pasive si active.
Amplificatoare de putere in contratimp fira transformator. Principiul de functionare,
destinatia elementelor pasive si active.
Amplificatoare de curent continuu. Destinatia, caracteristici.
Axhpliﬁcatoare de curent continuu cu cuplaj direct. Principiul de functionare,
destina;iﬁ elementelor pasive si active.
Amplificatoare de curent continuu -cu simetrie suplimentars. Principiul defunctionare,
destinatia clementelor pasive si active. »
Amplificatoare de curent continuu cu cuplaj potentiometric. Principiul de  fonctionare,
destinatia elementelor pasive si active. V
Amplificatoare  operationale. Destinatia, caracteristici, parametri, principiul de
functionare.
XI1. Asigurarea didactici a disciplinei
Postere

Schema redresorului in 2 semipetioade.

- Schema functionali a generatorului H-1 8.

Figuri Lissaju.

Sistema de misurare ¢lectrostatici.
Sistema de misurare inductiva.
Sistema de méisurare magnetoelectrica.
Sistema de misurare electrodinamica.

Sistema de m#surare electromagnetici.

- Sistema de masurare feromagnetic3.

Bobina mobili cu cimp magnetic radial.

Schema amplificatogului in doua tacte pe tranzistori.

Verpoiictso repnia:menoro Tpamsicropa (Constructia tranzistorului cu germaniu).
Verpoiicteo nonynbonomlmconoro anona Constructia diodei semiconductoare).

Hpuﬁépbi HHAYKIOWOHHOI crcteME! (Aparatele sistemului inductiv).

OG6o3HaueHne Ha MKanax u3MepuUTenbHEIX npuGopoB (Inscriptii pe scalele aparatelor de
miisura). 7 ’

ITpuGops1 sneKTpoMarHuTHOM crcTeMH (aparatele sistemului electromagnetic).

TIpubops: snekTpoauHaMIaeckoii cHcTeMsl (Aparatele sistemului electrodinamic).

Cxemul Benpsmuteneis (Scheme &e redresoare).

10 .
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1.  Filip, N. Radioelectronica, curs de lectii partea I Balti : USARB, 1997, 158 p.

2. Filip, N. Radioelectronica, curs de lectii partea II: Balti : USARB, 1997, 129 p.

3.  Filip, N. Radioelectronica, curs dc lectii partea III. Bilti : USARB, 1998, 123 p.

4.  Blajg, V. Electronica Chisindu: UTM, 2005, 195 p.

5. Mawmues I' .B. OcHOBBI paaroCBs3d U TeNeBUACHu, Mockea: 'opadas nuHist — TenexoM,

2007. 409 c.

6. Ianculescu, R. Manualul radioamatorului - incepdtor. Bucuresti: Editura tehnica,
1989. 272 p.
7.  Jerebtov I. P., Radiotehnica (traducere din limba rus#). Bucuresti: Editura Tehnica, 1956.
352p
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factori determinanti. Bucuresti: Editura Tehnic#, 1980
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3, Saivescu, M. M., Popovici Al, Popcscu M. Circuite electronice. Bucuresti: Editura
Tehnica, 1967. 482 p.
4. Constantincscu, St., Diaconescu, I, Diaconescu FI. Bazele radioelectronicii. Bucur@stl
Editura Didacticd si pedagog\cé, 1972.443 p.
5. Marian, E. Scheme si montaje de audiofrecvenid. Bucuresti Editura Tehnica,
1992. 148 p. ' '
6. Msomos H. M., Jlmnze JLII, OcHoBer panuorexHukd, MockBa, Hsm-Bo «Pamuo H
cBaA3b», 1983. 376 ¢. .
7. Jlamko M. H PaguoTexnuka., JIaBoparopHEBIi  NPakTHKYM. MHUHCK: I/Isn—no“ .

Bemaiimas mkosna, 1981.269 c.

Dragulinescu, N.; Ciucs, M. Echipamentul electronic al automobilului. Bucuresti: Editura
Tehnlcéi, 1987.

Dragulinescu, N.; Ciuca, M. Agenda automobilistului (vol. III). Bucurestl Editura Tehnica,
1987. : :



