Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti
Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Catedra de stiinte fizice si ingineresti

CURRICULUM UNIVERSITAR
la unitatea de curs
»GEOMETRIA DISCRIPTIVA”

Ciclul 1, studii superioare de licenta

Codul si denumirea domeniului general de studiu
071 Inginerie si activitati ingineresti
Codul si denumirea domeniului de formare profesionala
0710 Inginerie si management
Codul si denumirea specialitatii:
0710.1 Inginerie si management (in transportul auto)

Forma de invatamant: cu frecventa

Autor:
TOPALA Pavel, prof.univ. dr.hab.

Bilti, 2019



Discutat si aprobat la sedinta Catedrei de stiinte fizice si ingineresti, proces verbal nr.

din 2019.

Seful Catedrei de stiinte fizice si ingineresti
conf. univ., dr. Vitalie BESLIU

Discutat si aprobat la sedinta Consiliului Facultatii de Stiinte Reale, Economice si ale

Mediului, proces verbal nr. __din 2019.

Decanul Facultétii de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

conf. univ., dr. Ina CIOBANU

© P. Topala USARB, 2019



1. Informatii de identificare a disciplinei
Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului;
Catedra de stiinte fizice si ingineresti;
Domeniul fundamental al stiintei, culturii si tehnicii: 07 Inginerie, tehnologii de prelucrare,
arhitectura si constructii
Domeniul de formare profesionald: 0710 Inginerie si management
Denumirea specialitatii: 0710.1 Inginerie si management (in transport auto), ciclul I, studii
superioare de licenta;

Administrarea unitatii de curs Geometria descriptiva:

Codul Credite | Total Repartizarea orelor Forma | Limba
unitatiide | ECTS | ore |PrelegerijSeminarelLaborator| Lucrul de de

curs individual |evaluare [predare

F.01.0.003 4 120 30 - 30 60 scrisd [romana,
rusa

Statutul: Unitate de curs obligatorie;
Orarul: Conform orarului de la facultate;

Localizarea salilor: Laborator — aula 5017.

2. Informatii referitoare la cadrele didactice
Topala Pavel dr. hab., prof. univ., la Catedra de stiinte fizice si
ingineresti, a absolvit Institutul Pedagogic de Stat ,,Alecu Russo” din Balti,
Facultatea Fizica si Matematica, Specialitatea Discipline tehnice cu
specialitatea suplimentara fizica (1980). Doctorantura (1988). Doctor in

tehnica (1994), conferentiar universitar (2001), doctor habilitat in tehnica

(2008), profesor universitar (2009), sef al catedrei Tehnica si tehnologii
(2003 — 2009), decan al Facultatii de Stiinte Reale (2010 — 2013), decan al Facultatii de Stiinte
Reale, Economice si ale Mediului (2013 — 2017), din 2017 pind in prezent Presedintele
Consiliului Stiintific al USARB.

Aula: 5017 sau blocul I;

Orele de consultatii: conform orarului de la catedra.

E-mail; pavel.topala@gmail.com



mailto:pavel.topala@gmail.com

3. Integrarea cursului in programul de studii

Cursul: ,,Geometria descriptiva” este o disciplind fundamentala si are ca scop: formarea
la studenti a unei sisteme inchegate de cunostinte despre metodele de proiectare plana a
corpurilor spatiale, despre modurile de elaborare a desenelor tehnice, despre modul de
reconstituire a informatiei despre corpurile spatiale din desenul tehnic, despre modul de
rezolvare a problemelor grafice; pregatirea studentilor pentru activitatea in domeniul ingineriei.

Unitatea de curs,,Geometria descriptiva” este una ce da start cunoasterii graficii
ingineresti, determinarii numarului de proiectii necesare si modului de distributie a acestora in
documentatia tehnica aplicata larg in industrie si in mod direct in constructia de automobile, din
care motiv cadrul didactic sistematizeaza si sa generalizeaza cunostintele acumulate de catre
studenti la nivel fundamental si aplicativi; de asemenea cadrul didactic evidentiaza
particularitatile cantitative si calitative a teoremelor de bazd a cursului in intelegerea si

prezentarea micro si macro-lumii si importanta lor in cunoasterea lumii inconjuratoare.

4. Competente prealabile
Studentul cind incepe sa studieze cursul trebuie sa posede:

- competente despre geometria pland, sa cunoascd si sa aplice teoremele acesteia, sa
diferentieze elementelesi formele geometrice, sa poata determina dimensiunile acestora,
sa posede competente de prezentare pland a figurilor geometrice cu aplicarea
instrumentelor de masura scolara, sa posede competente grafice de prezentare plana si
spatiala a micro si macro-lumii.

- competente de aplicare ateoremelelor asemanarii figurilor geometrice, paralelismului
dreptelor si figurilor geometrice.

- competente de aplicare a cunostintele cdpatate in alte domenii cum ar fi grafica
inginereasca, studiul materialelor,tehnologia materialelor, mecanica tehnica si fizica; de

elaborare a prezentarilor grafice.

5. Competente dezvoltate in cadrul cursului
In cadrul disciplinei vor fi dezvoltate urmatoarele competente:
Competente profesionale:
CP 1. Realizarea calculelor, demonstratiilor si aplicatiilor pentru rezolvarea de sarcini specifice
ingineriei si managementului bazate pe cunostinte din stiintele fundamentale
CP 2. Asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor de baza din stiinte tehnice si economice
in scopul modeldrii si solutiondrii problemelor ingineresti luind in consideratie economisirea

resurselor, protectia muncii si mediului



Competente transversale:

CT 1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientad, manifestarea unei atitudini

responsabile fatd de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativa a

propriului potential In situatii specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de etica

profesionala.

6. Finalitatile cursului
La finalizarea studierii disciplinei studentul va fi capabil:
de aplica competentele obtinute in claborarea si interpretarea lucrarilor grafice in alte
domenii ale tehnicii si tehnologiei;
de rezolvare a problemelor grafice si analiza a prezentarilor machetelor corpurilor si
asamblelor de corpuri spatiale;
de a deduce explicit si corect, din prezentarile grafice informatia despre forma,
dimensiunile si pozitia elementului geometric in spatiu;
de a construi desfasuratele suprafetelor corpurilor, proiectiile axonometrice a corpurilor

in di- si tri-metrie.

7. Continutul disciplinei

a)Tematica si repartizarea orientativa a orelor la prelegeri

Nr. Tema Nr.
de ore
1. | Introducere. Obiectivele cursului. Metodele de proiectie conica si cilindrica. 2
2. | Metoda Monge. Proiectiile punctului in sistemele de doua si trei plane de
proiectii. '
3. | Epurele punctelor situate in cadranele si octantele spatiului. 1
4. | Dreapta. Proiectiile ei, pozitia dreptei in raport cu planele de proiectie si pozitia
reciprocd a doua drepte. 3
5. | Proiectiile segmentului de dreapta. 1
6. | Planul, metode de prezentare pe epurd. Pozitia planului in sistemele de
proiectare. Urmele planului. '
7. | Plane de pozitie generala si proiectante. Pozitia dintre plane in spatiu. 1
8. | Pozitia reciproca dintre un plan si o dreapta. Perpendicularitatea unui plan la o
dreapta. Perpendicularitatea a doua drepte. Perpendicularitatea a doua plane. :
9. | Metode de transformare a proiectiilor. Inlocuirea planelor de proiectii.Rotatia in
jurul unei axe perpendiculare la unul dintre planele de proiectii. ?




10. | Metode de transformare a proiectiilor. Deplasarea plan-paralela.Rotatia in jurul
orizontalei sau frontalei. Suprapunerea. !

11. | Linii curbe. Linii elicoidale. Suprafete curbe si liniare. Suprafete neliniare. 2

12. | Plane tangente suprafetelor cilindrice.Plane tangente suprafetelor conice.Plane
tangente suprafetelor sferice. ?

13. | Intersectia cilindrului, conului si sferei cu un plan. Intersectia prismelor si
corpurilor de rotatie cu o dreapta. :

14. | Construirea desfasuratei suprafetei prismei oblice si cilindrului.Particularitati de
construire a desfasuratei suprafetei conului si piramidei.Principiile construirii 2
desfasuratei suprafetei sferei.

15. | Interssectia reciproca a suprafetelor:Intersectia reciproca a suprafetelor rectilinii
(prismelor si piramidelor). Intersectia reciprocad a suprafetelor curbilinii. 1
Intersectia suprafetelor rectilinii si curbilinii.

16. | Interssectia reciproca a suprafetelor:Intersectia suprafetelor toroidale cu cele
conice. Intersectia reciproca a prismelor si piramidelor. Intersectia corpurilor de 2
rotatie.Intersectia corpurilor de rotatie cu cele prismatice.

17. | Axonometria.Teorema de bazd a axonometriei.Proiectia axonometricd
rectangulara.Proiectia dimetricd rectangulara.Proiectia izometricd frontala. 4
Proiectia izometrica orizontald.Proiectia dimetrica frontala.

Total 30
b) Tematica si repartizarea orientativa a orelor la laboratoare

Nr. Tema Nr.

de ore

1. | Construirea proiectiilor punctelor situate in spatiu dupa coordonate. 2

2. | Construirea epurelor punctelor situate in cadranele si octantele spatiului. 2

3. | Construirea proiectiilor si epurelor segmantelor de dreaptd conform 2
coordonatelot.

4. | Determinarea distantei de la punct la plan. 2

5. | Construirea liniei de intersectie a doua plane. Determinarea vizibilitagii. 2

6. | Determinarea marimii naturale a elemntelor geometrice prin metodele de 2
transformare a proiectiilor.

7. | Construirea desfasuratei suprafetelor rectilini. 2

8. | Construirea desfasuratei suprafetelor curbilinii. 2




9. | Construirea liniei de intersectie reciproce a suprafetelor prismelor. 2

10. | Construirea sectiunii prismei si cilindrului cu un plan. 2

11. | Determinarea marimii natural a sectiunii corpurilor geometrice cu un plan.

12. | Construirea sectiunii conului si sferei cu un plan. 2
13. | Construirea liniilor de intersectie a doua conuri in trimetrie. 2
14. | Construirea machetelor. 2
15. | Rezolvarea problemelor si sustinerea lucrarilor. 2

Total 30

€) Materialul ilustrativ si mijloacele tehnice
La predarea orelor de curs se aplica presentari PowerPoint in paralel cu explicatiile orale

si inscriptiile la tabla. Pentru lucrarile de laborator suplmentar se utilizeaza:

Nr. Materiale

Sistema din doua si trei plane de proiecti.

Proiectiile punctului in cele doua sisteme.

Proiectiile segmentului de dreapta si epura lui.

Urmele dreptei. Urmele planului.

Intersecsia si concurenta dreptelor in spatiu.

Intersectia unei drepte cu un plan.

Intersecsia a doua plane in spatiu.

Rotatia in jurul unei axe perpendiculare la unul dintre planele de proiectii.
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Rotatia in jurul orizontalei sau frontalei. Suprapunerea.

10. Intersectia cilindrului, conului si sferei cu un plan.

11. Intersectia prismelor si corpurilor de rotatie cu o dreapta.

12. | Intersectia reciprocd a suprafetelor rectilinii (prismelor si piramidelor).

13. Intersectia reciproca a suprafetelor curbilinii (con-con, cilindru- cilindru,cilindru-con,
cilindru-tor, sfera-cilindru, sfera-con, sfera-tor).

14. | Intersectia suprafetelor rectilinii si curbilinii (prisma-cilindru, piramida-sfera, piramida-

con,etc.).

15. | Proiectia axonometrica rectangular.

16. | Proiectia dimetrica rectangulara.

17. | Proiectia izometrica frontal.

18. | Proiectia izometrica orizontala.

19. | Proiectia dimetrica frontala.




8. Activitati de lucru individual

Nr. Tipul, forma activitatii Nr. de ore Criterii de evaluare
Studiul notitelor  de  curs, Insusirea  principalelor  notiuni
1. | manualelor. 10 teoretice, si a problemelor de baza in
domeniu.
Documentarea  suplimentara  in Completarea  listei  bibliografice
bibliotecd, pe internet in baza recomandate, mod personal de
? bibliografiei recomandate. 10 abordare, interpretare si utilizarea

notiunilor teoretice.

3 Elaborarea  lucrarilor  grafice 20 Logica, expunerea, analiza si
" | individuale. prezentarea grafica
4 | Elaborarea desfasuratelor. 10 Masurari, calitate, precizie.
5. Total 60
9. Evaluare

Nota finala se determina dupa relatia:
Nota finala = 0,6 din nota evaludrii curente + 0,4 din nota la examen.

Evaluarea curentd se efectuecaza prin notarea prezentdrii rapoartelor lucrarilor de
laborator, raspunsuri la ore, prezentarea proiectului piesei si nota lucrarii de control realizata la
jumatate de semestru.

Evaluarea finala se promoveaza in scris.

10. Referinte bibliografice

Bibliografia de baza:
1. Gheorghiu, M.; Chelcea, M.; lliescu, M. Geometrie descriptiva. Bucuresti. Editura Matrix
Rom. Vol. 1-2. 2003.
2. Plescan, Tudor. Grafica inginereasca. Chisinau. Editura Tehnica. 1996. 300 p.
3. Topala, Pavel. Geometrie descriptiva, curs. Balti. 2003.

Bibliografia suplimentara:
1.Yersepyxun,H.®. Hauepmamenvuas ceomempus. M. Beicias mkona. 1963.
2. ®poinos,C.A. Hauepmamenvuas ceomempusi. M. Beicmas mkoma. 1978.
3. Matei, A.; Gaba, V.; Tacu, T. Geometrie desciptiva. Bucuresti. Editura Tehnica. 1982.
4. Tumpor, E.C. Hauepmamenvuaa zeomempus. I'ocyrapcTBEHHOE W3JATEIMCTBO JUTEPATYPHI

0 CTPAUTETUCTBY, apKXUTEKTypBIUCTpoUTeNHBIMMaTepranam. M. 1962. 280 c.
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5. Cetverihin, N.F. Geometria proiectiva. Bucuresti. Editura Tehnica. 1956.
6. Maier, Octav. Geometria proiectiva. Bucuresti. Editura Academiei RSR. 1970.
7. Topaon, B.O.; Cemenos-Oruesckuii, M.A. Curs de geometrie discriptiva. Chiginau. Editura
Lumina. 1970.
8. bynenos, A.B. Hauepmamenvnas ceomempus. M. Beiciias mikomna. 1968.
9. Koznogckuii, }0.I'.; Anyukun, M.B.; Menemko, M.K. Hauepmamenvnasa ceomempus. Munck.
Beoicmias mkomna. 1967.
10. Bondarescu, Horia. Culegere de probleme de geometrie discriptiva. Vol. |, Il. Bucuresti.
Editura Tehnica. 1957.

Culegeri de probleme:
1. Gheorghiu, Monica; Chelcea, Mirela. Geometrie descriptiva. Culegeri de probleme. Bucuresti.
Editura Matrix Rom. 2007. 273 p.
2. Arustumov, H.A. Culegere de probleme de geometrie descriptiva. Chisinau. Editura Lumina.
1969. 400 p.
3. by6enkoBa, A.B.; ®ponoBa, C.A. Hauepmamenvhas ceomempus. Hwnoicenepnas epaguxa:

Memoouueckue ykazanus u konmpoanvHele 3adanus. I'oc. kom. CCCP. M. 1972.

11.Subiecte pentru examen
Lista intrebarilor propuse:
1. Introducere. Istoria aparitiei geometriei descriptive ca stiintd. Obiectivele disciplinei de
studiu;
Notiune de proiectie conica;
Proiectia paralela si proprietatile ei. Metoda Monge;

Proiectiile punctului pe doua plane de proiectii;

2
3
4
S. Proiectiile punctului pe trei plane de proiectii;
6 Epurele punctelor situate in cadranele spatiului;
7 Epurele punctelor situate in octantele spatiului;
8 Construirea proiectiilor punctului conform coordonatelor rectangular;
9 Proiectiile segmentului de dreapts;

10.  Pozitia dreptei in raport cu planele de proiectie;

11.  Impartirea segmentului de dreapta intr-un raport dat;

12. Unghiul dintre o dreapta si un plan;

13. Madrimea naturala a segmentului de dreapts;

14.  Urmele dreptei. Pozitia reciproca a doua drepte;

15.  Proiectiile unghiurilor plane. Epura in lipsa axelor;
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
45.
46.
47.
48.

Metode de prezentare a planului pe epura. Dreapta si punctul in plan;
Drepte de pozitie particulard. Pozitia planului in raport cu planele de proiectie;
Construirea planelor proiectante printr-o dreapta;

Pozitia reciproca a douad plane. Pozitia reciproca dintre un plan si o dreapta;
Perpendicularitatea unui plan cu o dreapta,

Perpendicularitatea a doua drepte;

Perpendicularitatea a doua plane;

Inlocuirea planelor de proiectii;

Rotatia 1n jurul unei axe perpendiculare la unul din planele de proiectii;
Deplasarea plan-paralela;

Rotatia in jurul orizontalei sau frontalei. Suprapunerea;

Linii curbe. Linii elicoidal;

Suprafete curbe si liniare. Suprafete neliniare;

Plane tangente suprafetelor cilindrice;

Plane tangente suprafetelor conice;

Plane tangente suprafetelor sferice;

Intersectia prismelor cu un plan;

Intersectia cilindrului, conului si sferei cu un plan,;

Intersectia prismelor si corpurilor de rotatie cu o dreapta;

Principii de construire a desfasuratei prismei oblice si cilindrului;
Particularitdti de construire a desfasuratei conului si piramidei;
Principiile construirii desfasuratei sferet;

Intersectia reciprocd a suprafetelor rectilinii (prismelor si piramidelor);
Intersectia reciproca a suprafetelor curbilinii;

Intersectia suprafetelor rectilinii si curbilinii;

Intersectia suprafetelor toroidale cu cele conice;

Intersectia reciproca a prismelor si piramidelor;

Intersectia corpurilor de rotatie;

Intersectia corpurilor de rotatie cu cele prismatice;

Teorema de baza a axonometriei;

Proiectia axonometrica rectangular;

Proiectia dimetrica rectangular;

Proiectia izometrica frontal;

Proiectia izometrica orizontala;

Proiectia dimetrica frontala.
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