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Informatii de identificare a cursului

Facultatea: Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Catedra: matematic si informatica

Domeniul general de studiu: 52 Inginerie si activititfi ingineresti

Domeniul de formare profesionala: 521 Inginerie i tehnologii industriale
Denumirea specialititii: 521.8 Inginerie si management (in transportul auto)
Denumirea disciplinei: Informatica I

Administrarea unitatii de curs:

Codul Credite | Total Repartizarea orelor Forma | Limba de
unitdtii de | ECTS ore Prel. Sem. Lab. S ind. | de predare

curs evaluare

G.01.0.006 4 120 12 - 12 96 Examen | roménd/rusa

Anul de studiu si semestrul in care se studiazi disciplina: anul I, sem. 1
Regimul disciplinei-(obligatorie/optionali/la liberi alegere): obligatorie

Categoria formativi: unitate de curs generala.

Informatii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului: Plohotniuc Eugeniu, doctor
in stiinte fizice si matematice, conferentiar
universitar. A absolvit Universitatea de Stat a
Moldovei, specializarea Fizica. A sustinut teza
de doctor la Institutul de Radiotehnicd si
Electronicd al AS URSS, Moscova.

Biroul: aula 145.
Telefon: 0 231 52 488

E-mail: eugenplohotniuc@yahoo.com

Orele de consultatii: joi, 147 — 15%
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Integrarea cursului in programul de studiu

Cursul “Informatica I” se preda in anul I, semestrul 1 si este o unitate de curs generald
pentru specialitatea: 521.8 Inginerie si management (in transportul auto). Acest curs serveste
drept fundament pentru unitatile de curs S.07.0.144 Ingineria regldrii automate si S.09.A.157
Sisteme automatizate in productie.

Cursul ,,Informatica I” urmireste Insusirea de citre studenti a constructiei si principiilor de
lucru ale dispozitivelor electronice numerice necesare pentru proiectarea componentelor
sistemelor numerice si automatizarea proceselor de producere.

Problemele abordate in cadrul acestui curs constituie o componentd necesard In instruirea
unui viitor inginer.

Competente prealabile

1. Competente cognitive:
-de cunoagtere a conceptelor de baza ale cursului liceal de informatica, bazelor aritmetice
ale tehnicii de calcul, algebrei logicii, reprezentarea variabilelor logice prin marimi fizice;
- de cunoagtere a principiilor de lucru ale elementelor electronice: rezistor; condensator;
dioda; tranzistor;
- de cunoastere a proceselor, principiilor si metodelor de codificare si decodificare a
informatiei.
2. Competente de aplicare:
- de identificare a parametrilor si structurii generale a 51stemelor digitale, a principiilor de
functionare a sistemelor de transmitere, stocare si de prelucrare a informatiei;
- de calcul a valorilor functiilor logice, de creare a tabelelor de adevar, de efectuare a
experimentelor virtuale pe calculator.

Descrierea competentelor profesionale/transversale

Competente profesionale:

CP1. Realizarea calculelor, demonstratiilor si aplicatiilor pentru rezolvarea de sarcini specifice
ingineriei si managementului bazate pe cunostinte din stiintele fundamentale

CP3. Utilizarea independentd a calculatorului pentru modelarea produselor, proceselor,
fenomenelor, cit si automatizarea sistemelor tehnice in situatii deosebite cu utilizarea de solutii
cunoscute in situatii noi

Competente transversale:

CT1. Aplicarea regulilor de muncd riguroasd si eficientd, manifestarea unei atitudini
responsabile fatd de domeniul profesional, pentru valorificarea optima si creativd a propriului
potential in situatii specifice, cu respectarea principiilor gi a normelor de etica profesionala

Finalitatile unitatii de curs

La finalizarea studierii unitatii de curs studentul va fi capabil:

* sd identifice schemele electrice principiale analogice si numerice;

» 54 aplice diferite metode de minimizare a functiilor logice si sd proiecteze dispozitive
numerice;

» s& explice principiule de lucru ale dlspoz1t1velor electronice principale ale unui sistem
automatizat;

* sd identifice structura si schemele functionale ale unui sistem numeric.



Continuturi

Unitatea de curs “Informatica I este divizata in 4 unitéfti de invatare.

Tema ‘ Numiirul de ore
P L 1

Unitatea de invitare 1. Introducere. Bazele algebrei logicii

1. Obiectul cursului “Informatica 1”. Principiile de lucru ale elementelor electronice: 0,5 2

rezistor; condensator; dioda; tranzistor

2. Circuite electrice analogice si circuite electrice logice (numerice). Calculatoare 0,5 2 2

analogice i numerice

3. Variabile si functii logice 0,5 2

4. Axiomele si teoremele principale ale algebrei logicii 0,5 4

5. Familii de functii logice fundamentale 0,5 4

6. Metode de prezentare ale functiilor logice 0,5 4

7. Proiectarea dispozitivelor numerice. Minimizarea functiilor logice 1 2 6

Unitatea de invitare IL. Dispozitive secventiale .

8. Bistabili cu o treptd si doua trepte. Clasificarea, parametrii de bazi si principiul de 0,5 4

lucru

9. Registri. Clasificarea, parametrii de bazi si principiul de lucru. Registru de tip 1 2 6

paralel, consecutiv, ciclic si universal ,

10. Contoare. Clasificarea, parametrii de bazd i principiul de lucru 0,5 4

Unitatea de Invitare 111, Dispozitive combinationale

11. Decoder si coder. Definitii, scheme electrice principiale si principiul de Iucru 0,5 2 6

12. Muiltiplexor, demultiplexor, Definitii, scheme electrice principiale si principiul de | 0,5 4

lucru

13. Semisumator, celula de sumare, sumator de tip consecutiv si sumator de tip 0,5 2 6

paralel. Definitii, scheme electrice principiale si principiul de lucru

14. Unitatea de scidere. Unitatea de inmultire. Definitia, schema electricd principiala 0,5 4

si principiul de lucru

Unitatea de Tnvitare IV. Organizarea memoriei si sistemului automatizat

15. Microcircuite de tipul ROM si RAM. Scheme electrice si principiul de lucru. 0,5 4
Principiul inscrierii informatiei in microcircuitele memoriei permanente

16. Scheme paralele ale memoriei operative. Memorii operative dinamice 0,5 6
17. Structura mono- i bidimensionald a memoriei operative 0,5 6
18. Dispozitive responsabile de operatii elementare. Transferul de date. Inversarea. 1 2 8

Deplasarea. Incrementarea si decrementarea. Initializarea.
Controller aritmetic elementar

19. Schema structurald a microprocesorului. Principiul de lucru. Caracteristicile 0,5 6
ptincipale ale microprocesorului de tip Intel

20. Caracteristicile principale i structura unui sistem numeric automatizat. 1 8
TOTAL 12 12 96

Nota: P - prelegeri; L — laborator; [ — lucrul individual.
Lucriri de laborator

in cadrul cursului “Informatica I” studentul trebuie sd execute 5 lucriri de laborator din
urmdtoarea listd;
1. Programa Electronics Workbench si elaborarea schemelor electrice principiale;

Coder, decoder, unitate de memorie permanents;
Multiplexor, demultiplexor;
Sumatorul; .

2. Functii logice;

3. Proiectarea schemei electrice numerice principiale;
4. Bistabilii;

5. Registri;

6. Contoare;

7.

8.

9.



10. Controller aritmetic elementar;
11. Schema structurald a microprocesorului.
12. Dispozitive responsabile de operatii elementare.

Model de lucrare de laborator
Lucrarea de laborator nr. 6
Contoare

Scopul lucririi:

1. Studierea experimentald a contorului numérarii directe in regim static si dinamic.
2. Studierea experimentald a contorului numardrii inverse in regim static si dinamic.
3. Studierea experimentala a contorului binar - zecimal in regim static si dinamic.

4. Studierea experimentald a contorului dupd modula M in regim static si dinamic.

Experimentul nr. 1. Contorul binar de ordinul sase al numirarii directe
Compuneti schema (fig. 1):
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Fig. 1. Schema electricd a contorului binar de ordinul sase al numararii directe
2. Consecutiv dati de la generator impulsuri (conectafi si deconectati cheia), fixdnd starea
ordinelor contorului dupé indicatoarele luminescente,
3. Completati tabelul starilor (tabelul 1).

Tabelul 1. Stérile contorului binar de ordinul sase al numaérarii directe

Nr. | Q5] Q4 | Q3] Q2] Q1 | Q0 | Nr. | Q5 | Q4 | Q3 | Q2 | Q1 | Q0
1. 33.
2. 34.
3, 35,
4. 36.
5. 37.
6. 38,
7. 39.
8. 40.
9. 41,
10. 42.
11. 43.
12. 44,
13. 43.
14. 46.
5. 47.
6. 48.
17. 49.
18. 50.
19. 51.
20. 52.
21, 53,
22. 54.




23. 53,
24. 56.
25. 57.
26. 58.
27. , 59.
28. 60.
29, 61,
30. 62.
31. 63.
32. 64,

4. In locul cheii [Space] conectati generatorul FUNCTION GENERATOR si la iegirile
, semnalelor G, Q5, Q4, Q3, Q2, Q1, QO conectati LOGIC ANALYZER.
5. Dupé conectarea circuitului obtineti diagramele temporale pentru G, Q5, Q4, Q3, Q2,
Q1, Q0.
Experimentul nr. 2. Contorul binar de ordinul sase al numiririi inverse
1. Compuneti schema:
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Fig. 2. Schema electrica a contorului binar de ordinul sase al numararii inverse
2. Consecutiv dati de la generator impulsuri (conectati si deconectati cheia [Space]),
fixand starea ordinelor contorului dupi indicatoarele luminescente.
3. Completati tabelul starilor (tabelul 2).
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Tabelul 2. Starile contorului binar de ordinul sase al numérarii inverse

Nr. | Q5 | Q4 | Q3 | Q2 | Q1 | Q0 | Nr. [ Q51 Q4 | Q3 1 Q2 | Q1 | Q0
1. 33.
2. 34.
3. 35.
4. 36.
3. 37.
6. 38.
7. 39.
8. 40.
9. 41.
10. 42.
11, 43.
12. 44.
13. 45.
14. 46.
13, 47.
16. 48.
17. 49.
18, 50.
19. 51.
20. 52.
21. 33.
22, 54.




23. 55.
24, 56.
25. 57.
26. 58,
27. 59.
28. 60.
29, 6l.
30. 62.
3L 63.
32. 64.

4. In locul cheii [Space] conectati generatorul FUNCTION GENERATOR si-la iesirile
semnalelor G, Q5, Q4, Q3, Q2, Q1, QO conectati LOGIC ANALYZER.
5. Dupa conectarea circuitului obtineti diagramele temporale pentru G, Q5, Q4, Q3, Q2,

Q1, Q0.

Experimentul nr. 3. Contorul binar-zecimal asincron
1. Compuneti schema electrica (fig. 3).
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Fig. 3. Schema electricd a contorului binar — zecimal v
2. Consecutiv dati de la generatorul impulsuri (conectati si deconectati cheia [Space]),
fixand starea ordinelor contorului dupa indicatoarele luminiscente.
3. Completati tabelul stérilor (tabelul 3).

Tabelul 3. Stirile contorului binar — zecimal |
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Experimentul nr. 4. Contorul binar asincron dupa modulul M
1. Construifi schema electrica (fig. 4):
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Fig. 4. Schema electricd a contorului binar dupd modulul M

Completati tabelul 4 al stérilor contorului din fig. 4 i determinati valoarea modulului M.

Tabelul 4. Stéarile contorului binar dupad modulul M

Nr. | Q5 Q4 Q3 Q2 Q1 Q0

Z|:

2. In dependentd de valoarea modulului M indicat in tabelul 5 (studentul alege varianta
modulului M conform numarului de ordine din registrul grupei academice) conectati iesirile
directe si inverse ale bistabililor cu intrérile elementelor SI/SI-NU. |

Tabelul 5. Modulul M

Nr. Modulul M Nr. , Modulul M
1. 100011 11. 101110
2, 100100 ' 12. 101111
3. 100101 13. 110000
4. 100110 14. 110001
5. 100111 15. 110010
6. 101000 16. 110011
7. 101001 ' 17. 110100
8. 101010 18. 110101
9. 101011 19. 110110
10. 101100 20. 110111

3. Consecutiv dati de la generator impulsuri (conectati si deconectati cheia [Space]),
fixand starea ordinelor contorului dupa indicatoarele luminiscente.
4, Completati tabelul starilor nr. 6 al contorului.

Tabelul 6. Starile contorului binar dupad modulul M

Nr. Q5 Q4 Q3 | Q2 Q1 Qo
0
1

2
| 3
M




7. In locul generatorului (cheii [Space]) conectati generatorul FUNCTION GENERATOR
si la iesirile semnalelor G, Q35, Q4, Q3, Q2, Q1, QO conectati LOGIC ANALYZER.
8. Dupé conectarea circuitului obtineti dlagramele temporale pentru G, Q5, Q4, Q3, Q2,

QL, Q0.

Lucrarea de laborator se finalizeazi cu un raport, ce va contine:

1. Numadrul si denumirea lucrarii de laborator.

2. Numele, pronumele studentului, codul grupei academice,

3. Denumirea experimentelor.

4. Fiecare experiment va contine schemele electrice construite si tabelele de adevar
(diagramele temporale) cu datele primite in urma masuratorilor.

5. Concluzii referitor la rezultatele obtinute.

Intrebiri de control

La prezentarea raportului trebuie sa fifi capabili sa raspundeti la urméatoarele intrebari de
control: '
Ce numim contor.

Faceti o clasificare a contoarelor si definitile conform clasificarii efectuate.

Cauza aparitiei contorului paralel.

Care sunt functiile contorului binar — zecimal.

Care sunt functiile contorului dupd modula M.

Numiti functiile contoarelor.

Numiti functia de bazi a contoarelor.

Unde sunt utilizate contoarele.

Enumerati parametrii de baza a contoarelor.

10 Elaborati un contor al numararii directe/inverse de ordinul trei pe baza bistabilului D
(bistabilul D trebuie construit din elemente SI-NU/SAU-NU) si demonstrati corectitudinea
schemei.

11. Conform modulului M dat de profesor, elaborati schema contorului.

A SR A ol ol

Activititi de lucru individual

Activitatea individuald este o componentd obligatorie a activititii de instruire. in cadrul
studierii acestui curs studentilor li se vor propune o serie de teme si probleme care urmeazi a fi
studiate si solutionate independent. Insarcinarile pentru lucrul individual sunt lansate in cadrul
prelegerilor. _

Studentul trebuie sé prezinte conspectul temelor studiate si problemelor rezolvate in cadrul
orelor de laborator. Rezolvirile trebuie sa fie detaliate, insotite de explicatiile de rigoare. Este
binevenitd rezolvarea exemplelor si din alte surse, selectate de student. Se va aprecia utilizarea
resurselor scrise in limbi strdine. Nota pentru lucrul individual efectuat va fi determinatd la
sfirsitul semestrului.

Evaluare
Cunostintele, capacitafile si competentele studentilor vor fi evaluate pe parcursul

semestrului. Nota evaludrii curente n,. se va determina din notele obtinute pentru elaborarea
celor 7 lucrdri de laborator si notelor pentru lucrul individual conform formulei (1).

10



Ngc =Ny X 0,8 +nypg X 0,2, (D
unde n; — nota medie obtinutd pentru elaborarea celor 7 lucréri de laborator si n;,4 - nota medie
obtinuta pentru lucrul individual.

Evaluarea finald are loc sub forma unui test scris. Durata examenului este de 3 ore
astronomice. Nota finald Ny la unitatea de curs “Informatica I” se calculeaza conform formulei
2).

Nf = nge X 0,5 + 1y X 0,5, : (2)
unde n,, — nota obtinutd in cadrul evaludrii curente §i n,, — nota obtinuti la evaluarea finala
(examen).

Model de test de evaluare finali
Aprobat
Seful Catedrei de matematicd si informatica

2017

VARIANTA 1

Informatica I
Testul contine 10 itemi. Fiecare item este cuantificat cu un punct.

1. Construiti schema electricd si completati tabelul stérilor ale dispozitivului care
indeplineste urmétoarele functii ([IocTPOUTH AMEKTPUUECKYIO CXEMY M 3AIOIHUTD
Ta0JIHILy COCTOSHUH YCTPOICTRA, KOTOPOE BHITOIHACT CIAESAYIOIINE (YHKITHE)

fita,b,c,d)=abcd + a¢ d + abcd
frabcd)=dcd + abéd + abd + ¢
fitab,c,d)=ab + abé d + abd + cd

2. Completati tabelul stérilor si minimizati functia logica prin metoda Karnough. Construiti
schema electrica a dispozitivului conform functiei logice minimizate (3amonHuTs
TabJIUIly COCTOSIHUI M MUHUMU3HPOBATH JIOTHYECKYIO (pyHKIHIO MeTo oM KapHo.
[ToCTPOHTD BIEKTPUUECKYIO CXEMY YCTPOHCTBA)

flabcd=73(012,34,5,6,789710,13,14,15)

3. Scrieti FCND care corespunde urmatorului tabel de adevar (Hanwumnre CJIH® xoTopas
COOTBETCTBYET CJICAYIONIEHN TabIIuIle HCTHHHOCTH)

Nr. | Argumenti ’ Functia
d/o

a b Cc d Fi Fo
0 |0 0 0 0 1 1
1 |0 0 0 1 1 0
2 |0 0 1 0 0 0
3 10 0 1 1 0 1
4 |0 1 0 0 0 1
5 |0 1 0 1 1 1
6 |0 1 1 0 1 0
7 10 1 11 1 0 0
8 |1 0 0 0 0 0
9 |1 0 0 1 1 0
10 |1 0 1 0 0 1
11 |1 0 1 1 1 1
12 |1 1 0 0 1 0

11
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13 |1 1 0 1 0 0
14 |1 1 1 0 0 0
15 |1 1 1 1 0 1

4. Construiti schema electricd numai din elementele SI-NU (ITocTpoUTh 3/IEKTPUIECKYFO
cxemy Tonbko u3 3aneMenToB M-HE)

flabed=(@a+b+c+d)a+b+c+d)a+b+c+d)a+b+c+d)(@+b+c+d)

5. Construiti schema electricd a registrului de deplasare inversd de ordinul 5 din bistabili
JK si prezentati tabelul stérilor pentru cazul nscrieri codului 11001 (ITocTpouts
NIEKTPHUYECKYIO CXEMY pErucTpa obpaTHOro cMelneHus 5 nopsaka uz JK tpurrepos n
IIPEJICTaBUTH TaOJUILy COCTOsIHUM mpu 3amuch kKoma 11001).

6. Construiti schema electricd a unui contor de adunare din bistabili D si completati tabelul
starilor contorului pentru care Npg=1111, (IIoCTpOUTE 3TEKTPHUIECKYIO CXEMY
CYMMHPYIOIIET0 cuéTyrka U3 D TpUrrepoB u 3amoHUTE TaOJIUIy COCTOSIHUM cuéTdnka
IUTst KOTOPOTO Npax=11115 ).

7. Prezentati tabelul stérilor, functiile logice si schema electricd a unui decoder care are -
m=4 intréri si n=10 iesiri (IIpencraButs TaGMIUIY COCTOAHHUIA, TIOTHIECKHIE PYHKIIUN U
3JEKTPUUECKYIO CXeMy JemudpaTopa, Y KOToporo m=4 xonoB 4 n=10 BBEIXOJOB).

8. Numiti dispozitivul care indeplineste urmétoarea functie logica (Hazosure ycrpoiicTBo,
KOTOPOE BBIOJHAET CICIYIOLIYIO JJOTHYESCKYIO (DYHKIIHIO)
F(E 14, 13,13, 11, 10, 52,51, o) = E(1452 51 S + 1355 51 So + 1357 81 5 + 1152751 So + 1oS2 51 So)-
Prezentati tabelul starilor si schema electricd a dispozitivului (IIpexctaButs Tabnuiy
COCTOSIHUH ¥ 3JIEKTPUIECKYIO CXEMY YCTPOMCTRA).

9. Construiti schema electrica bi-dimensionald a microcircuitului memoriei operative care
include 20 de registri de ordinul # (TTocTporTs 2-X Pa3sMEPHYIO SIIEKTPUIECKYIO CXEMY
OIEPaTUBHOM IMaMATH COCTOSIEH u3 20 perucTpoB 1-ro MopsaKa).

10. Construiti schema electrici a microcircuitului memoriei permanente in care este scrisd
programa prezentatd in tabel (IlocTpouTs 371€KTPUIECKYIO CXeMY MHKPOCXEMBI ‘
IIOCTOSIHHOM ITaMsATH B KOTOPOH 3allKcaHa nporpaMma, IIpeIcTaBIeHHas B Ta0uuIe):

Locatia Adresa Programa(datele)
memoriei A2A1Ao D6D5D4D3D2D1Do
M, 000 0010101

M, 001 1100100

M, 010 1110011

M; 011 0010110

My 100 0010011

M;s 101 1111101

Ms 110 0011111

M5 111 1100010

Principii de lucru in cadrul disciplinei

1. Fiecare ord de curs va incepe cu o discutie (timp de 5-10 minute) pentru a clarifica
intrebdrile apérute In procesul studierii temei precedente.

12
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2. Este salutata pozitia activd a studentului, care studiazd independent noi continuturi ce
tin de curs, care propune pentru discutie probleme selectate din literatura de specialitate,
formuleaza intrebari in cadrul orelor de curs si a orelor practice.

3. Nu este salutatd Intarzierea la ore.

4. In cadrul cursului o atentie sporitd va fi oferitd respectdrii principiilor etice.

5. Prezentarea unor solutii a sarcinilor, preluate de la colegi sau din alte surse, preluarea
informatiilor din diverse surse, fard a face trimitere la surs3, va fi consideratd plagiat §1 va fi
sanctionatd prin note de unu.

Resursele informationale la disciplina

Obligatorie:

1. Myxanscxuit, ['W.; Hosocenbuera T.S.IlpoektupoBanne mudpoBEIX YCTPOUCTB.
WzparensctBo: Jlans, 2012, ¢. 890

2. Plohotniuc, E. Informatica generala. — Balti, Editura USB “A. Russo”, 2001, 304 p.

3. Tanenbaum, Andrew. Structured computer organization. — New Jersey, Prentice Hall
PTR, 2009, 800 p.

4. ToxxeiiM, P. OcHoBBI i poBoii asrekTpoHUKH. — M.: Mup. 2008. 392 c.

5. BosoBuy, I'. M. CxemOTeXHHKa aHAJIOTOBBHIX ¥ aHAIOTO-NMU(POBBIX DIIEKTPOHHBIX
ycrpoiters. — M.: Jomaka-XXI. 2005,

Optionala:

1. CagodreB, B. A.; Bamuymmna, B. A. Paspaborka (yHKIHOHATBHEIX CXEM
aBTOMATH3AllUHM TEXHOJOTMYECKUX IIpoleccoB: ydeOHoe mocobue. Msparenmscro KHUTY,
2013, c. 83.

2. T'yx, M. Annaparusie cpeacrsa IBM PC. — CII6.: ITutep. 2006. 1072 c.

3. Valachi, A. si al. Analiza, sinteza si testarea dispozitivelor numerice. — Buc.: Ed. Nord —
Est, 1993.

4. Anses, I0.A.; Topun, C.®. [luckpeTHas MaTeMaTUKa ¥ MaTeMaTHUECKas JIOTHKA. — M.:
duHaHCH ¥ cTaTHCcTHKA, 2006. 368 C.
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