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l. Informatii de identificare a unitatii de curs

Facultatea: Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Catedra: Stiinte fizice si ingineresti

Domeniul de formare profesionali: 521 Inginerie si tehnologii industriale
Denumirea specialitatii: 521.8 Inginerie si management (in transportul auto)
Denumirea disciplinii: Tehnica energiei

Statutul: Disciplina obligatorie

Orarul: Conform orarului de la facultate

Localizarea salilor: Prelegeri si lucrari practice — conform indicatiilor orarului.

Administrarea unitatii de curs:

Codul unitatii | Credite | Total Prelegeri | Seminare | Laborat. | Formade | Limba de

de curs ECTS |ore Ore ore ore evaluare | predare

S.08.A.155 6 36 24 -- 12 Examen | Limba
romand

1. Informatii referitoare la cadrul didactic

Serghei Talpa, doctor in stiinte tehnice, lector universitar, absolvent al Academiei de Stat
a Industriilor Alimentare din or. Odesa, Ucraina, specialitatea 05.18.02 ,,Tehnologia pastrarii si
prelucrarii produselor cerealiere, boboaselor, prepararii nutreturilor”, 05.18.12 ,,Procese, masini,
si agregate ale industriei alimentare”.

Biroul — 5-016; 5-017, blocul 11 de studii — Filiala Academiei de Stiinte a Moldovei
Tel. 0 796 56656
E-mail: serghei_61@mail.ru

Orele de consultatii — marti, miercuri 14'° - 15, Totodata este necesar de consultat
orarul prelegerilor, seminarelor, lucrarilor de laborator la licenta frecventa la zi si redusa si la
Mmasterat.

Consultatiile se ofera in regimul “fatd-in-fata™ sau prin utilizarea postei electronice.

Arefa Hirbu, doctor in stiinte fizice, lector universitar, absolvent al Institutului Pedagogic
de Stat “Alecu Russo” din Bélti, Facultatea Fizica si Matematica, specialitatea Discipline tehnice
generale, munca si fizica; doctorantura Institutul de Fizica “P. Lebedev” al Academiei de Stiinte
al URSS, specialitatea stiintifica 133.01 Procese fizice in gaze si plasma.

Biroul 5-014, blocul V de studii.
Telefon de contact: 0693 22424



mailto:serghei__61@mail.ru

I1l.  Integrarea unitatii de curs in programul de studii

Disciplina de studii “Masini non-electrice” reprezinta un curs integrat (disciplina stiintifica)
adresat prin continut si forma studentilor specialitatii Inginerie si Management (in transport
auto), alcatuind un mozaic din informatii a mai multor domenii cu caracter ingineresc.

Unitatea de curs ,,Masini non-electrice” reprezintd o disciplina de studiu obligatorie, de la
ciclul I, studii superioare de licentd, orientatd spre formarea viitorului inginer-manager. Cursul
are in calitate de obiective de baza prezentarea generala a masinilor non-electrice, utilizarea lor
in economia nationald. Totodata, se preconizeaza formarea competentelor practice experimentale
in conditii de laborator, de intreprindere etc.

Cursul nominalizat are drept scop formarea la viitorii ingineri a abilitatilor si a competentelor
de a lua decizii privind organizarea si dirijarea procesului tehnologic la Intreprindere, utilizarea
in caz de necessitate a masinilor non-electrice, dezvoltarea creativititii ingineresti, familiarizarea
cu notiuni de antreprenoriat in bussines si inovare, utilizand pe larg cunostintele acumulate de la
studierea disciplinelor cu caracter tehnico-tehnologic, elemente de cercetare si proiectare a
proceselor tehnologice din domeniu, a sistemelor de conversie a energiei cinetice a apei, a
vantului, energiei solare etc.

Cerintele de calificare a viitorilor specialisti licentiati

- sa cunoasca legislatia nationala si internationalda in domeniul tehnico-tehnologic si
energetic;

- s acumuleze la cursuri teoretice, practice si de laborator cunostinte aprofundate in
tehnologiile avansate privind masinile non-electrice si sa le aplice in practica la
intreprinderile din domeniu (in organizatii, institutii etc.) pentru dirijarea si organizarea
procesului tehnologic;

- sd poata efectua documentarea in standardele si prescriptiile tehnice 1n vigoare, precum si
alte documente normative pentru organizarea si dirijarea procesului tehnologic in sectiile
respective ale intreprinderii, exploata corect si optimal tehnicile utilizate, proiecta si
realiza dispozitive, instalatii calitative conform cerintelor standardelor in vigoare,
referitoare la producerea de produse finite in baza masinilor non-electrice, toate impreuna
asigurind o protectie majord a consumatorului;

- pe parcursul deruldrii activitatii specialistului la intreprindere apare necesitatea de
renovare a tehnologiei (tehnologiilor), utilajului, aparatajului etc., venite din Uniunea
Europeana, care de asemenea necesitd cunostinte aprofundate in domeniul utilizirii si
exploatarii masinilor non-electrice.

Cursul “Masini non-electrice” are drept scop familiarizarea studentilor cu o gama larga de
instalatii non-electrice elaborate si utilizate in plan international si posibilitatea de utilizare in
plan national.

Programul prevede temele prelegerilor si lucrérilor practice/de laborator.

IV.  Competente prealabile

La inceputul familiarizarii studentilor cu temele teoretice si practice ale cursului ,,Masini non-

electrice”, ultimii trebuie sa posede competente de:

* documentare in diverse surse cu caracter tehnico-stiintific, in particular in baze de date
electronice, de analiza, sinteza si sistematizare a informatiei referitoare la diverse tipuri de
instalatii si tehnologii avansate, precum si regimele lor de functionare, caracteristicile
tehnico-tehnologice ale utilajelor si aparatajelor, care vor fi studiate auditorial, in lucrul



independent, cu referire la disciplinile studiate anterior (matematica, fizica, mecanica
tehnica, studiul materialelor, tehnologia materialelor, tehnologii mecanice etc., creativitate
si inovare, cunostinte acumulate de la proiectarea elementelor de masini, elemente de
cercetare si proiectare a diverselor procese, protectia obiectelor de proprietate industriala,
etc.);

* autoinstruire, autoevaluare a performantelor personale formate anterior in cadrul studiului
disciplinilor universitare care se refera la cunostintele acumulate anterior.

V. Competente dezvoltate in cadrul unitdtii de curs
Pe parcursul studierii informatiei din cursul teoretic si cel practic, la studenti se vor forma si
dezvolta urmatoarele competente de baza:

Competente profesionale:
CP1. Operarea cu fundamentele stiintifice ale tehnicii, tehnologiei si ale stiintelor reale si
utilizarea acestor notiuni n comunicarea profesionala (in calitate de manager).
CP2. Elaborarea modelelor pentru descrierea fenomenelor si proceselor reale.

CP3. Rezolvarea de probleme tipice caracteristice modulelor cu caracter tehnico-tehnologic si
specifice domeniului ingineresc.

CP4. Proiectarea obiectelor tehnice, rezolvarea de probleme tipice caracteristice modulelor cu
caracter tehnic si specifice domeniului ingineresc.

CPS5. Proiectarea activitatilor de cercetare, proiectare si inovare ce se refera la creativitatea
inginereasca, utilizind cunostintele acumulate la studierea unitatilor de curs fundamentale si de
specialitate.

CP6. Valorificarea informatiilor vizind realizarea contextelor socio-umane si de identitate
culturala.

Competente transversale:
CT1. Practicarea responsabila a abilitatilor si eticii profesionale de inginer, respectind normele
deontologice la Indeplinirea sarcinilor profesionale in conditii de autonomie restrinsa si asistenta
calificata.
CT2. Desfasurarea eficienta si eficace a activitatilor organizate in echipa.
CT3. Cunoasterea necesitatii de formare profesionala continua si autoevaluarea critica a
nivelului propriu profesional cu utilizarea eficienta a resurselor si tehnicii moderne de invétare,
comunicare pentru dezvoltarea profesionala continua.

VI. Finalitatile cursului

In urma parcurgerii disciplinei nominalizate, studentul va fi capabil sa:

= aplice cunostintele si abilitatile obtinute anterior la alte discipline, tangente si necesare
domeniului tehnologiilor de utilizare a masinilor non-electrice;

= insuseasca legile, standardele si prescriptiile tehnice in vigoare, regulamentele privind
organizarea si dirijarea unui proces tehnologic la o intreprindere din domeniu;

= poatd masura parametrii tehnico-tehnologici si energetici ale masinilor non-electrice, sa

formuleze concluziile respective;

= insusieasca cerintele privitor la continutul formularelor documentatiei de laborator si din
halele de producere;

= efectuieze cercetarea documentara in diverse surse de informatii, baze de date electronice;

= poata dirija cu orice utilaj, aparataj de producere sau instalatie asigurand producerea de
produse finite in cantitatea necesara,

= insusieascd cerintele de redactare a informatiei cu caracter tehnico-tehnologic si/sau de
cercetare-proiectare;



= obtind deprinderi practice privind formarea in calitate de viitor specialist in utilizarea si
exploatarea masinilor non-electrice.

VIl. Continuturi
a) Tematica si repartizarea orientativa a orelor (curs)
Prelegeri

1. Sisteme de conversie a energiei cinetice a apei. Argumentarea 2
eficientei rotorului hidrodinamic. Scheme conceptuale de

microhidrocentrale. Miocrohidrocentrale cu ax vertical si pale
drepte sau curbilinii.

2. Microhidrocentrale cu ax vertical cu pale cu profil hidrodinamic. 2
3. Cercetarea si elaborarea rotorului cu pale hidrodinamice. 2
Modelarea CFD a interactiunii rotorului hidrodinamic cu fluxul de
apa.

Elaborarea si fabricarea rotoarelor cu 3 si 5 pale hidrodinamice.
Elaborarea, proiectarea si fabricarea pompei centrifuge de turatie

joasa.

4. Elaborarea, proiectarea si fabricarea microhidrocentralelor flotante 2
pentru conversia energiei cinetice a apei raului in energie
mecanica.

Sistem de irigare integrat cu microhidrocentrala.
5. Sisteme de conversie a energiei valurilor marii si mareelor. 2

Convertoare termice a energiei oceanului. Generalizare. Aspecte
teoretice privind energia valurilor.

Configurarea convertoarelor termice a energiei oceanului. Turbine.
Constructia turbinelor.

Eficienta convertoarelor termice a energiei oceanului. Exemplu de
proiect a unei statii termice de ocean. Schimbatoare de céldura.

6. Instalatii solare. Generalizare. Instalatii de captare a razelor 2
solare. Constructia instalatiilor. Conversia energiei solare in
energie termicd. Instalatii pentru incdlzirea apei menajere si a
locuintelor.

Colectoare solare plate. Colector solar pe bazda de vid.
Concentratoare de raze solare.

7. Producerea hidrogenului. Generalizare. Metode chimice de 2
producere a hidrogenului. Metode moderne de producere a
hidrogenului. Instalatii de producere a hidrogenului.

8. Producerea hidrogenului prin electroliza apei. Constructia 2
instalatiei de realizare a electrolizei. Eficienta instalatiei de
electroliza. Instalatii de electrolizd de concentratie. Compresoare
electrolitice de producere a hidrogenului.

9. Producerea hidrogenului prin disocierea termica a apei. Disocierea 2
directa a apei. Disocierea termochimica a apei. Producerea
hidrogenului  prin  disocierea  fotocatalitica.  Disocierea
fotocatalitica a apei prin utilizarea energiei solare. Producerea
hidrogenului prin disocierea biochimica a apei.

10. Instalatii eoliene. Clasificarea turbinelor eoliene. Turbine eoliene 2
care utilizeaza forta rezistentei aerodinamice. Turbine eoliene care
utilizeaza forta de ridicare. Turbine eoliene care utilizeaza efectul




Magnus. Turbine eoliene care utilizeaza vartejurile.

11. Parametrii metrologici ai turbinelor eoliene. Caracteristicile 2
turbinelor eoliene. Principiul aerodinamic: Flux. Puterea fluxului
colian. Presiunea dinamica a vantului. Puterea turbinei eoliene.
Eficienta turbinei eoliene.

12. Profilul aerodinamic. Masuratorii vitezei vantului. Masurarea 2
vitezei vantului. Prezentarea datelor statistice. Analiza datelor din
locatie. Analiza turbinelor eoliene. Alungirea relativda a palelor
turbinei eoliene. Forta centrifugd. Calculul eficientei turbinei
eoliene.

Tematica si repartizarea orientativa a orelor la lucrari laborator

Nr Tema lucrari laborator Nr
dir de ore
1. Familiarizarea cu instructiunile privitor la respectarea cerintelor
de protectie la exploatarea tehnicilor de laborator si surselor
electrice.
Determinarea concentratiei bioxidului de carbon in aer cu 2
ajutorul interferometrului SI-11.
2. Determinarea constantei lui Stefan — Boltzman cu ajutorul 2
pirometrului cu radiatie.
3. Caracterul statistic al radiatiei nucleare. Determinari privind 4
inregistrarea radiatiei nucleare.
4. Determinarea energiei radiatiei y prin metoda absorbtiei. 2
5. Studierea legilor principale ale efectului fotoelectric extern. 2
VIIIL. Activitati de lucru individual

La inceputul semestrului studentul primeste sau selecteaza individual o tema arbitrara sau tema
sa fie in corelare cu tematica tezei de licentd, pentru care urmeaza sa fie studiate suplimentar si
detaliat subiectele indicate mai jos:

Sisteme de conversie a energiei cinetice a apei.
Miocrohidrocentrale cu ax vertical si pale drepte sau curbilinii.
Microhidrocentrale cu ax vertical cu pale cu profil hidrodinamic.
Modelarea pompei centrifuge de turatie joasa.

a bk wn =

Modelarea si proiectarea microhidrocentralelor flotante pentru conversia energiei
cinetice a apei raului in energie mecanicd.
Sisteme de conversie a energiei valurilor marii si mareelor.

Instalatii solare. Instalatii de captare a razelor solare.
Constructia instalatiilor solare.

©oNe

Conversia energiei solare in energie termica.
10. Instalatii eoliene. Puterea generata de o turbina eoliana.




11. Profilul vitezei vantului. Masurarea vitezei vantului.

12. Estimarea productiei de energie tip eoliana.

13. Factorii care afecteaza selectia locatiei.

14. Alungirea relativa a palelor turbinei eoliene. Forta centrifuga.

IX.  Strategii didactice

Pe parcursul studierii unitatii de curs se vor utiliza strategii didactice centrate pe student:
instruire diferentiata, tehnici de dezvoltare a gandirii critice, instruirea prin problematizare,
utilizarea problemelor creative si diverse forme de lucru: frontal, in grup, in perechi, individual
etc. In calitate de strategii de evaluare vor fi utilizate, pe langa testul scris, propunerea de proiect
de elaborare a sistemelor de conversie a energiei cinetice a apei, instalatii eoliene, instalatii
solare etc., precum si realizarea lucrului practic la lucrari de laborator.

X. Evaluarea
Evaluarea studentilor se realizeaza in corespundere cu Regulamentul-cadru privind
evaluarea cunostintelor studentilor, masteranzilor, obtinute in procesul de formare si a
rezultatelor academice ale studentilor in Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, aprobat
prin Hotararea Senatului universitar, proces verbal nr. 3 din 23.11.2006.

Nota pentru fiecare lucrare se formeaza din doud componente: una pentru corectitudinea si

tehnica executarii, alta — pentru cunostintele teoretice prezentate.
XI.  Principiile de lucru in cadrul disciplinei

1. Este salutata pozitia activa a studentului care studiaza din propria initiativa noi
continutiri, subiecte care sunt 1n corelare cu tema propunerii de proiect de curs si tematica tezei
de licenta, formuleaza intrebari, propune solutii in cadrul prelegerilor, seminarelor si in timpul
elaborarii planului de afaceri si proiectelor de documentare-cercetare, de renovare tehnico-
tehnologica.

2. Familiarizarea studentului din propria inifiativa cu cerintele standardelor si prescriptiilor
tehnice in vigoare, formularele documentatiei tehnico-tehnologice din halele de producere si
laborator (dupa caz si necesitate).

3. In cadrul disciplinei va fi atrasa atentia privind respectarea principiilor etice. Prezentarea
unor solutii ale sarcinilor, preluate de la colegi sau din alte surse, preluarea informatiilor din
diverse surse, fara a face trimitere la sursa, va fi considerata plagiat.

4. In cazul in care studentul lipseste de la ore, ultimul este obligat si efectuieze toate
lucrarile (compartimentele) la care a lipsit s1 sa le sustind conform orarului consultatiilor curente
la disciplina in afara orelor de curs.

5. In cazul in care studentul lipseste de la ore mai mult de 30% din orele repartizate la
disciplind, ultimul nu este admis la proba de evaluare finala, in conformitate cu Regulamentul in
vigoare, elaborat si aprobat la USARB.

Model de sarcini pentru evaluarea cunostintelor la disciplina
,Masini non-electrice”, ciclul I, licenta
Cititi atent enunturile de mai jos §i raspundeti la ele.
1. Descrieti succint constructia rotorului (turbinei) de apa
2 puncte
2. Enumerati tipurile de turbine de apa.



2 puncte
3. Descrieti succint formele de realizare ale paletelor turbinei de apa

2 puncte

4. Descrieti (prezentati schematic) constructia rotorului cu 3 si 5 pale.
3 puncte
5. Descrieti si prezentati schema conceptuald a rotorului de apa cu profil rectiliniu al palelor
20 puncte

6. Descrieti si prezentati schema conceptuala a rotorului de apa cu profil hidrodinamic al
palelor reglabile fata de curentii de apa

20 puncte
7. Descrieti si prezentati schema microhidrocentralei cu ax vertical si palete orizontale cu
profil drept.
20 puncte

8. Descrieti si prezentati schema microhidrocentralei cu ax vertical sipalete orizontale cu
profil curbiliniu.

20 puncte
Nota ,,10” (87-90) Nota ,,5” (37-49)
Nota ,,9” (80-87) Nota ,,4” (23-36)
Nota ,,8” (72-79) Nota ,,3” (12-22)
Nota ,,7” (62-71) Nota ,,2” (7-12)
Nota ,,6” (50-61) Nota ,,1” (0-5)

Evaluarea sumativi finald: 1n calitate de model de evaluare finala este selectat
examenul in forma orala.
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