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1. Informatii de identificare a unitatii de curs

Facultatea: Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Catedra: stiinte fizice i ingineresti

Domeniul de formare profesionali la ciclul I: 0710 Inginerie si management
Denumirea specialitatii: 0710.1 Inginerie si management in transportul auto

Administrarea unitatii de curs: ,,Masini electrice”

. R ti | )
un(i:t(;dil;l de Credite Total epartizarea orefor Forma de Limba de
d ECTS ore | prel | sem. | Lab. | BUC™| evaluare predare
curs : : : ind.
S.08.A.154 6 180 24 - 12 144 Examen Romana
(test)

2. Informatii referitoare la cadrul didactic
Numele, prenumele: Hirbu Arefa.

Titlul si gradul stiintific: dr., lect.. univ.
Postul: lector universitar al Catedrei SFI, facultatea SREM
Localizarea: Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, aula 5003
Nr. de telefon: 069322424
E-mail: arefa.hirbu@yahoo.com
Localizarea salilor: prelegeri — aula 5014; laborator — aula 5014
Orele de consultatii: Miercuri 14°° — 16%.
Studii:
Doctor in stiinte fizice, lector universitar, absolvent al Institutului Pedagogic de Stat “Alecu Russo”
din Balti, 1978 Facultatea Fizicd si Matematicd, specialitatea Discipline tehnice generale, munca si
fizica; doctorantura Institutul de Fizica “P. Lebedev” al Academiei de Stiinte al URSS, specialitatea
stiintifica 133.01 Procese fizice in gaze si plasmd. Institutul de Inginerie Electronicd si
Nanotehnologii ,,D. Ghifu” al Academiei de Stiinte a Moldovei 2017, specialitatea 133.01 Procese in
gaze si in plasma.
3. Integrarea unitatii de curs in programul de studii

Unitatea de curs Masini electrice reprezinta 0 disciplina de studiu obligatorie, orientata spre
formarea politehnica de specialitate a studentilor de la ciclul I, studii superioare de licenta.
Obiectivele principale ale unitatii de curs constituie prezentarea generala a teoriei fizice ale diferitelor
tipuri de masini electrice, studiul elementelor constructive, analiza parametrilor, ale regimurilor de
functionare, ale caracteristicelor si, in baza acestora, stabilirea domeniilor de utilizare ale masinilor

electrice, proiectarea rezolvarilor unor situatii practice tipice. De asemenea, se urmareste formarea
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competentelor practice experimentale de lucru cu masinile electrice, proiectarea si montajul

circuitelor electrice, ridicarea si interpretarea caracteristicelor masinilor electrice.

4. Competente prealabile
Inainte de a incepe studierea unitatii de curs Magini electrice, studentii vor indeplini complet
planul de invatamant la unitatile de curs Electrotehnica; Fizica aplicata; Ingineria reglarii automate;
Matematica inginereasca si economicd. Se considera ca studentii au insusit temeinic legile de baza
ale curentului electric in metale si semiconductori, sunt capabili sa identifice parametrii campului
magnetic, efectueaza corec calcule matematice, au anumite competente practice de proiectare si

realizare ale montajului electric si de efectuare a masuratorilor.

5. Competente dezvoltate in cadrul cursului
In cadrul unitatii de curs studentul poate si formeze urmitoarele competente de baza:

Competente profesionale:

CP1. Realizarea calculelor, demonstratiilor si aplicatiilor pentru rezolvarea de sarcini specifice
ingineriei si managementului bazate pe cunostinte din stiintele fundamentale;

CP2. Asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor de baza din stiinte tehnice si economice in
scopul modelarii si solutionarii problemelor ingineresti luind in consideratie economisirea resurselor,
protectia muncii si mediului;

CP3. Utilizarea independentd a calculatorului pentru modelarea produselor, proceselor,
fenomenelor, cit si automatizarea sistemelor tehnice in situatii deosebite cu utilizarea de solutii
cunoscute in situatii noi;

CP5. Proiectarea functionald, constructivd, a produselor industriale in vederea gestionarii
proceselor de industrializare a produselor si resurselor intreprinderii in situatii deosebite cu utilizarea

de solutii cunoscute in situatii noi.

Competente transversale:

CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestarea unei atitudini responsabile
fatd de domeniul stiintific, pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential in situatii
specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de eticd profesionala.

CT2. Desfasurarea eficienta si eficace a activitatilor organizate in echipa.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continud si valorificarea eficientd a resurselor si

tehnicilor de Tnvatare pentru propria dezvoltare.



6. Finalitati de studii
La finele cursului studentii vor fi capabili:

1. sa defineasca, sa clasifice si sa stabileasca domeniile de utilizare ale masinile electrice dupa
criterii date, sa realizeze studii stiintifice de caz, cu caracter ingineresc;
2. sa recunoasca subansamblurile constructive ale masinilor electrice si sa precizeze constructia si
rolul fiecaruia;
3. sa defineasca marimile nominale ale masinilor electrice si sa expliciteze simbolurile referitoare
acestor marimi;
4. saanalizeze si sa interpreteze stiintific corect regimurile de functionare ale masinilor electrice;
5. sa realizeze incercari si sa ridice experimental caracteristicile electromecanice ale masinilor
electrice; sa traseze caracteristici in conditii reale sau simulative;
6. sa rezolve probleme practice si de calcul ce tin de elaborarea si analiza schemelor electrice de
principiu si de montaj, in corespundere cu standardele tehnice in vigoare.
7. Continuturi
Nr. Tematica si repartizarea orientativi a orelor la prelegeri Nr.
d/o de ore
1. | Notiuni introductive ale cursului: obiective, structura, finalitati si evaludri.Clasificari ale )
masinilor electrice in functie de diferite criterii.
2. | Bazele fizice de functionare in diverse regimuri ale masinilor electrice. Transformatorul
electric — caz-limita al masinilor de curent alternativ: clasificari, elemente constructive si 2
regimuri de functionare.
3. | Regimurile de functionare in gol; 1n sarcind ale transformatorului electric. Functionarea
in regimul de incercare in scurtcircuit a transformatorului electric. Functionarea in 2
paralel a transformatoarelor electrice.
4. | Diagrama puterilor active si randamentul transformatorului electric. Diagrama puterilor 5
reactive.
5. | Autotransformatoare electrice. Transformatoare de masurat. Masina asincrona: elemente )
constructive, regimuri de functionare.
6. | Obtinerea campului magnetic Invartitor in motorul asincron monofazat si
trifazat.Sisteme de comanda ale motoarelor asincrone. ?
7. | Masina sincrond clasica: elemente constructive, principii de functionare in diferite 5
regimuri. Regimul de functionare in gol a generatorului sincron.
8. | Caracteristicele masinii sincrone: unghiulard; de reglaj; externa; de lucru; mecanica. 2
9. | Generatoare de c. c. cu diferite moduri de excitatie si caracteristicele acestora. 2
10. | Motoare de c. c. cu diferite moduri de excitatie si caracteristicele acestora. Reostatul de 2




pornire.
11. | Metode de modificare si reglare a vitezei masinilor de c. ¢. Schimbarea sensului de
rotatie; franarea masinilor de c. c. :
12. | Masini electrice speciale: clasificari, tipuri si domenii de utilizare. Motoare pas cu pas:
tipuri, constructie, caracteristici si domenii de utilizare. ?
Total: 24
8. Continuturi
Tematica si repartizarea orientativa a orelor la laborator Nr. de
N ore
1. Introducere. Regulile tehnicii securitatii muncii si regulile antiincendiare 1in 2
laboratorul didactic. Studiul transformatoarelor electrice.
2. Studiul motoarelor asincrone cu rotorul in scurtcircuit. 2
3. Comanda motoarelor asincrone. 2
4. Studiul generatoarelor de curent continuu. 2
5. Studiul motoarelor de curent continuu. 2
6. Studiul masinilor sincrone. 2
Total: 12 ore

9. Activitati de lucru individual
Activitatea individuala a studentilor consta in realizarea unor studii stiintifice de caz, in scopul
sistematizarii si aprofundarii informatiilor teoretice si aplicative, prezentate in cadrul prelegerilor
cursului Masini electrice. Studiile de caz se refera la aplicatiile ingineresti ale masinilor electrice,

fundamentarea conform diferitor criterii ale folosirii acestora.

10. Strategii didactice
Pe parcursul studierii unitatii de curs se vor utiliza strategii didactice centrate pe student:
instruire diferentiatd, tehnici de dezvoltare a gandirii critice, instruirea prin problematizare,
demonstratia, utilizarea problemelor creative si diverse forme de lucru: in echipa, frontal, in grup, in
perechi, individual, precum si realizarea lucrului practic la lucrari de laborator.etc. Evaluarea finala

va fi in forma scrisa.

11. Evaluarea
Evaluarea curentd se efectueazd prin notarea darilor de seama la indeplinirea lucrarilor de

laborator, lucrului individual si lucrarii de control la finalizarea jumatatii unitatii de curs.
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Nota finald = 0,6% Nota reusitei curente + 0,4 x Nota de la examen.

In procesul de evaluare a studentilor se aplicdi Regulamentul cu privire la evaluarea

rezultatelor academice ale studentilor in USARB aprobat prin Hotarirea Senatului, procesul verbal nr.

9din 16.03.2011.

In conformitate cu articolul 16, alineatul 7 din Codul Educatiei al Republicii Moldova Nr. 152

din 17 iulie 2014, in invatamantul superior, pe langa sistemul national de notare, se aplica si scala de

notare cu calificative recomandate in Sistemul European de Credite Transferabile (A, B, C, D, E, FX,

F). Echivalarea cu scala nationala de notare se efectueaza conform Tabelului 1.

Tabelul 1.

Echivalentul notelor sistemului de invatAimant din Republica Moldova cu calificativele ECTS

NOTA Echivalent ECTS
9,01-10,0 A
8,01-9,0 B
7,01-8,0 C
6,01-7,0 D

50-6,0 E
3,01-4,99 FX
1,0-3,0 F

Evaluarea finala se promoveaza in scris. In cadrul evaluarii finale studentul poate sa consulte

orice informatie prezentd cu el in afara de resursele digitale conectate la internet si telefonie mobila.
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13. Chestionar pentru evaluarea finala
Aplicatii ale masinilor electrice in sisteme de producere a energiei electrice si in sisteme

consumatoare de energie electrica.

Regimuri de functionare ale masinilor electrice.

Surse de energie mecanica pentru generatoarele electrice.

Elemente constructive ale masinilor electrice: subsistemul magnetic; subsistemul electric.
Pierderi magnetice si pierderi electrice in masinile electrice.

Generatorul elementar de c. c. Motorul elementar de c. c.

Constructia masinii de c. €. Principiul de functionare al masinii de c. c.

Reactia indusului masinii de c. C.

Conditiile de excitatie ale generatorului de c. c.

. Generatorul de c. c. cu excitatie independenta: scheme electrice, principiu de functionare.

Caracteristici de functionare ale generatorului de c. c. cu excitatie independenta.



11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Generatorul de c. c. cu autoexcitatie derivatie: scheme electrice, principiu de functionare.
Caracteristici de functionare ale generatorului de c. c. cu autoexcitatie derivatie.

Generatorul de c. c. cu autoexcitatie consecutiva: scheme electrice, principiu de functionare.
Caracteristici de functionare ale generatorului de c. c. cu autoexcitatie consecutiva.
Generatorul de c. c. cu excitatie mixta: scheme electrice, principiu de functionare.
Caracteristici de functionare ale generatorului de c. c. cu excitatie mixta.

Regimuri de functionare ale motorului de c. c. Reostatul de pornire al motorului de c. c.
Motorul de c. c. cu excitatie independenta: scheme electrice, principiu de functionare.
Caracteristici de functionare ale motorului de c. c. cu excitatie independenta.

Motorul de c. c. cu excitatie serie: scheme electrice, principiu de functionare. Caracteristici de
functionare ale motorului de c. c. cu excitatie serie.

Motorul de c. c. cu autoexcitatie paraleld: scheme electrice, principiu de functionare.
Caracteristici de functionare ale motorului de c. c. cu autoexcitatie paralela.

Motorul de c. c. cu autoexcitatic mixta: scheme electrice, principiu de functionare.
Caracteristici de functionare ale motorului de c. €. cu autoexcitatie mixta.

Metode de modificare si reglare a vitezei masinilor de c. C.

Schimbarea sensului de rotatie al masinilor de c. ¢. Franarea masinilor de c. C.

Clasificari ale transformatoarelor electrice. Elemente constructive ale transformatoarelor
electrice.

Functionarea in gol a transformatorului electric. Schema logica de functionare a
transformatorului electric. Schema electrica de principiu.

Functionarea in sarcind a transformatorului electric. Schema logica de functionare a
transformatorului electric. Schema electrica de principiu.

Functionarea in regimul de incercare in scurtcircuit a transformatorului electric. Schema
electrica de principiu. Functionarea in paralel a transformatoarelor electrice.

Diagrama puterilor active si randamentul transformatorului electric. Diagrama puterilor
reactive.

Autotransformatorul  electric:  elemente  constructive, principiu  de  functionare,
avantaje/dezavantaje.

Transformatoare de masurat de curent: schema electrica de principiu, elemente constructive,
parametri.

Transformatoare de masurat de tensiune: schema electrica de principiu, elemente
constructive, parametri.

Masina sincrona clasica: elemente constructive, principiu de functionare in diferite regimuri.
Caracteristica de functionare in gol a generatorului sincron.

Principiul de functionare al motorului sincron.
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32.
33.
34.
35.
36.

37.

38.

39.

40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

Sincronizarea masinii Sincrone.

Reactia ancorei masinii sincrone.

Diagrama fazoriala pentru functionarea in sarcind a masinii Sincrone, sarcina inductiva.
Diagrama fazoriala pentru functionarea in sarcind a masinii Sincrone, sarcina capacitiva.
Diagrama fazoriala pentru functionarea in sarcind a masinii sincrone, sarcina activ-inductiva;
sarcind activ-capacitiva.

Regimul de generator al masinii sincrone. Sub-regimul subexcitat, diagrame fazoriale. Sub-
regimul supraexcitat, diagrame fazoriale.

Regimul de motor al masinii sincrone. Sub-regimul subexcitat, diagrame fazoriale. Sub-
regimul supraexcitat, diagrame fazoriale.

Regimul de compensator al masinii sincrone. Sub-regimul subexcitat, diagrame fazoriale.
Sub-regimul supraexcitat, diagrame fazoriale.

Caracteristica unghiulara a masinii sincrone.

Caracteristica de reglaj a masinii sincrone.

Caracteristica externa a masinii Sincrone.

Caracteristica in forma de V a masinii sincrone.

Caracteristicile de lucru ale motorului sincron.

Caracteristica mecanica a masinii Sincrone.

Masina asincrona: elemente constructive, regimuri de functionare.

Obtinerea campului magnetic invartitor in motorul asincron monofazat si trifazat.

Ecuatiile motorului asincron. Caracteristicile motorului asincron.

Pasaportul tehnic al motoarelor asincrone trifazate.

Bilantul energetic al generatorului asincron.

Bilantul energetic al motorului asincron.

Bilantul energetic al franei asincrone.

Masini electrice speciale: clasificari, tipuri si domenii de utilizare.

Motoare pas cu pas: tipuri, constructie, caracteristici si domenii de utilizare.

Servomotoare, selsine, inductosine, transformatoare rotative si tahogeneratoare: tipuri,

constructie, caracteristici si domenii de utilizare.

14.Mostra de bilet pentru examen
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti

Facultatea Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
APROB
Seful catedrei Stiinte fizice i ingineresti

dr., conf.univ. Vitalie Besliu



Proba de evaluare la examenul mixt la unitatea de curs ,,Masini electrice”
pentru gr. IM41R, studii cu frecventa redusa

. Clasificari ale masinilor electrice 1n functie de diferite criterii.
. Elemente constructive generale si parametri ai masinilor electrice. Bazele fizice de functionare.
. Transformatorul electric — caz-limita al masinilor de curent alternativ: clasificari, elemente

constructive si regimuri de functionare.
. Autotransformatoare electrice. Transformatoare de masurat.
. Masina asincrona: elemente constructive, regimuri de functionare. Obtinerea

campului magnetic invartitor Tn motorul asincron monofazat si trifazat.

caracteristicile motorului asincron. Domenii de utilizare.
. Masina sincronad clasica: elemente constructive, principii de functionare in

diferite regimuri. Bazele fizice ale functionarii motorului sincron.
. Masini de current continuu: constructie, principii de functionare, parametri,

domenii de utilizare.

. Modalitati de schimb a sensului de rotatie.

, ” 2018 Examinator Hirbu Arefa, dr., lect. univ.

15. Resursele informationale la unitatea de curs

- obligatorii:
CIOBANU, Lucian. Tratat de inginerie electrica: Sisteme de actionari electrice. Bucuresti:
Matrix Rom, 2008. 329 p. ISBN 978-973- 755-306- 5
NOVAC, I., MICU, E., ATANASIU, Gh. Masini si actionari electrice: Curs pentru
subingineri. Bucuresti: Editura Tehnica, 1982. 484 p.

. VIOREL, I.-A., CIORBA, R. Magini electrice in sisteme de actionare. Cluj-Napoca: Editura
UT Press, 2002. 185 p. ISBN: 973-8335-37-X

. TUNSOIU, Gh., SERACIN, E., SAAL, C. Actionari electrice. Bucuresti: Editura Didactica
si Pedagogica, 1982. 383 p.

. AITHATOBHUY, B.M., POU3, III.C. Dnexmpuueckue mawunvl u mpaHchopmamope.
Tomck: U3xa. TITY, 2008. 147 c. ISBN 5-06-003841-6

. Ilpoexmuposanue rnekmpuyeckux mawun. M.: Boiciias mkona, 2005. 182 c. ISBN 5-06-

003842-4

- optionale:

1. PARTENI ANTONI, Cezar. Curs de masini electrice speciale: (Curent continuu) lasi: Ed.
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Univ. ,Al. I. Cuza”, 2011. 248 p. ISBN 978-973- 703-597- 4

. The Industrial Electronics Hanbook: Power Electronics and motor drives. New York:

CRC Press, 2011. 69 p. ISBN 978-1- 4398-0285- 4

LARMINIE, James. Electric Vehicle Technology Explained. Chennai: WILEY, 2012.
314 p. ISBN 978-1- 119-94273- 3

MOHAN, Ned. Electric Machines and Drives: A First Course. Hoboken: John Wiley
&amp; Sons, Inc., 2012. 276 p. ISBN 978-1- 118-07481- 7

. BOJIBJAEK, A. H., IIOIIOB, B. B. Onexmpuueckue mawunsvl. Mawunsl nepemerHno2o

moxka. CII0.: TTurep, 2010. 350 c. ISBN 978-5-469-01381-5

. BOJBAEK, A. U. Dnexmpuueckue mawunsl. Jlenunarpan: Jueprus, 1978. 832 c.

. INITAHHEBEPT, X. Onexmpuueckue mawunvt. 1000 nomsmuii ons npaxmuxos:
Cnpasounux. MockBa: Dueproaromusaar, 1988. 252 ¢. ISBN 5-283-02446-6
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