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1. Informatii de identificare a unitatii de curs

Facultatea: Stiinfe Reale, Economice i ale Mediului

Catedra: Stiinte fizice si ingineresti

Domeniul general de studiu: 52 Inginerie si activitati ingineresti

Domeniul de formare profesionala la ciclul I: 521 Inginerie si tehnologii industriale
Denumirea specialitatii / specializarii: 521.8 Inginerie si management (in transportul auto)
Anul de studiu si semestrul in care se studiaza disciplina: anul 1V, semestrul VII

Forma de organizare a invatamantului: invdtamdnt CU frecventd

Administrarea unitatii de curs:

un(l:,;(;;l de Credite | Total Repartizarea orelor Forma de Limba de
Lucr.

oUrs ECTS ore | prel | sem. | Lab. :;r evaluare predare

S.07.A.061 6 180 60 - 30 |90 Examen Roménd

Regimul unitatii de curs: obligatorie
Categoria formativa: unitate de curs de specialitate

2. Informatii referitoare la cadrul didactic
Titularul wunitagii de curs — Valeriu Abramciuc, doctor in stiinte fizice si matematice,
conferentiar universitar.
Biroul: Blocul V, aula 014
Nr. telefon de contact: +373/231/52-415
Adresa e-mail: valeriuabramciuc@gmail.com
Ore de consultatii: marti, 14.00-16.00.

3. Integrarea unitatii de curs in programul de studii

Unitatea de curs Masini electrice reprezinta 0 disciplina de studiu obligatorie, orientata spre
formarea politehnica de specialitate a studentilor de la ciclul I, studii superioare de licenta.
Obiectivele principale ale unitatii de curs constituie prezentarea generala a teoriei fizice ale diferitelor
tipuri de masini electrice, studiul elementelor constructive, analiza parametrilor, ale regimurilor de
functionare, ale caracteristicelor si, in baza acestora, stabilirea domeniilor de utilizare ale masinilor
electrice, proiectarea rezolvarilor unor situatii practice tipice. De asemenea, se urmareste formarea
competentelor practice experimentale de lucru cu masinile electrice, proiectarea si montajul
circuitelor electrice, ridicarea si interpretarea caracteristicelor masinilor electrice.

4. Competente prealabile
Inainte de a incepe studierea cursului Masini electrice, studentii vor indeplini complet planul de
invatamant la unitatile de curs Electrotehnica; Fizica aplicata; Ingineria reglarii automate;
Matematica inginereasca si economicd. Se considera ca studentii au insusit temeinic legile de baza
ale curentului electric in metale si semiconductori, sunt capabili sa identifice parametrii campului
magnetic, efectueaza corec calcule matematice, au anumite competente practice de proiectare si
realizare ale montajului electric si de efectuare a masuratorilor.


mailto:valeriuabramciuc@gmail.com

5. Competente dezvoltate in cadrul cursului
Aplicarea in cadrul diferitelor tipuri de masini electrice a legilor fizice fundamentale;
Tratarea stiintifica corecta a fenomenelor electrice si magnetice care au loc in masinile electrice;
Recunoasterea, descrierea si aplicarea modelelor fizice in cadrul analizarii functionarii in diferite
regimuri ale masinilor electrice;
Dezvoltarea abilitatilor practice de realizare corecta a montajului electric, in corespundere cu
schema elaborata si regulile impuse;
Dezvoltarea capacitatii de a achizitiona date experimentale, a le prelucra, a trasa caracteristicile si
a le interpreta in scopul utilizarii masinilor electrice in diferite sisteme electromecanice;
Dezvoltarea capacitatii de a cauta, prelucra si analiza informatii dintr-o varietate de surse
bibliografice, in scopul realizarii unor studii stiintifice de caz.

6. Finalitati de studii
La finele cursului studentii vor fi capabili:

1. sa defineascd, sa clasifice si sa stabileasca domeniile de utilizare ale masinile electrice dupa
criterii date, sa realizeze studii stiintifice de caz, cu caracter ingineresc;
2. sa recunoascad subansamblurile constructive ale masinilor electrice si sa precizeze constructia si
rolul fiecaruia;
3. si defineasca marimile nominale ale masinilor electrice si sa expliciteze simbolurile referitoare
acestor marimi;
4. saanalizeze si sa interpreteze stiintific corect regimurile de functionare ale masinilor electrice;
5. sa realizeze incercari si sa ridice experimental caracteristicile electromecanice ale masinilor
electrice; sa traseze caracteristici in conditii reale sau simulative;
6. sa rezolve probleme practice si de calcul ce tin de elaborarea si analiza schemelor electrice de
principiu si de montaj, in corespundere cu standardele tehnice in vigoare.
7. Continuturi
Nr. Teme predate Nr. de
ore
1. Notiuni introductive ale cursului: obiective, structura, finalitati si evaluari. 1
2. Clasificari ale masinilor electrice in functie de diferite criterii. 2
3. Elemente constructive generale si parametri ai masinilor electrice. 2
4. Bazele fizice de functionare in diverse regimuri ale masinilor electrice. 2
5. Diagrame energetice si randamente ale masinilor electrice. Domenii de utilizare ale ’
masinilor electrice.
6. Transformatorul electric — caz-limita al masinilor de curent alternativ: clasificari, )
elemente constructive si regimuri de functionare.
7. Regimurile de functionare in gol; in sarcina ale transformatorului electric. 2
8. Functionarea in regimul de incercare in scurtcircuit a transformatorului electric. 5
Functionarea 1n paralel a transformatoarelor electrice.
9. Diagrama puterilor active si randamentul transformatorului electric. Diagrama
puterilor reactive. Elemente de proiectare si calcul, domenii de utilizare ale 2
transformatoarelor electrice.
10. | Autotransformatoare electrice. Transformatoare de masurat. 2
11. | Proba de evaluare nr. 1 1
12. | Magina asincrona: elemente constructive, regimuri de functionare. Obtinerea 2
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campului magnetic invartitor in motorul asincron monofazat si trifazat.
13. | Ecuatiile si caracteristicile motorului asincron. Domenii de utilizare. 2
14. | Bilantul energetic al masinii asincrone, in diverse regimuri de functionare. 2
15. | Sisteme de comanda ale motoarelor asincrone. 2
16. | Masina sincrona clasica: elemente constructive, principii de functionare in diferite )
regimuri.
17. | Regimul de functionare in gol a generatorului sincron. 2
18. | Bazele fizice ale functionarii motorului sincron. 2
19. | Metode de sincronizare a masinii Sincrone. 2
20. | Reactia ancorei masinii sincrone. Diagramele fazoriale pentru functionarea in )
sarcind a masinii sincrone.
21. | Caracteristicele masinii sincrone: unghiulara; de reglaj; externa; de lucru; mecanica. 2
22. | Proba de evaluare nr. 2 1
23. | Masini de c. c.. constructie, principii de functionare, parametri, domenii de )
utilizare.
24. | Reactia indusului masinii de c. c. Conditii de excitatie ale generatoarelor de c. c. 2
25. | Generatoare de c. c. cu diferite moduri de excitatie si caracteristicele acestora. 2
26. | Motoare de c. c. cu diferite moduri de excitatie si caracteristicele acestora. )
Reostatul de pornire.
27. | Metode de modificare si reglare a vitezei masinilor de c. c. 2
28. | Schimbarea sensului de rotatie; franarea masinilor de c. C. 2
29. | Masini electrice speciale: clasificari, tipuri si domenii de utilizare. 2
30. | Motoare pas cu pas: tipuri, constructie, caracteristici si domenii de utilizare. 2
31. | Servomotoare, selsine, inductosine, transformatoare rotative si tahogeneratoare: )
tipuri, constructie, caracteristici si domenii de utilizare.
32. | Proba de evaluare nr. 3 1
Total: 60 ore
Activitatea in laborator
. . Nr. de
Nr. Tematica lucrarilor de laborator ore
1. Introducere. Regulile tehnicii securitatii muncii si regulile antiincendiare in 1
laboratorul didactic.
2. Studiul transformatoarelor electrice. 4
3. Studiul motoarelor asincrone cu rotorul in scurtcircuit. 4
4. Comanda motoarelor asincrone. 4
5. Studiul generatoarelor de curent continuu. 4
6. Studiul motoarelor de curent continuu. 4
7. Studiul masinilor sincrone. 4
8. Studiul unor masini electrice speciale. 4
9. Prezentarea finala a lucrarilor de laborator. Evaluarea portofoliului. 1
Total: 30 ore

8. Activitati de lucru individual

Activitatea individuala a studentilor consta in realizarea unor studii stiintifice de caz, in scopul
sistematizarii si aprofundarii informatiilor teoretice si aplicative, prezentate in cadrul prelegerilor
cursului Masini electrice. Studiile de caz se refera la aplicatiile ingineresti ale masinilor electrice,
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fundamentarea conform diferitor criterii ale folosirii acestora.

9. Evaluare
in cadrul cursului Masini electrice, activitatea studentului este evaluata in felul urmitor.

— Fiecare din cele trei Probe de evaluare din cadrul prelegerilor se evalueaza cu cate o nota, iar
media acestor note va avea ponderea de 20 % din nota reusitei curente.

— Media notelor de la orele de laborator are ponderea de 60 % din nota reusitei curente.

— Lucrul individual se evalueaza cu 0 nota, care are ponderea de 20 % din nota reusitei curente la
curs.

Nota finala la unitatea de curs Masini electrice se calculeaza conform formulei:
Nota finala = 0,6 x Nota reusitei curente + 0,4 X Nota de la examen.
Examenul final este in scris, iar biletul va contine doua subiecte teoretice si 0 problema de

calcul.
9.1. Chestionar pentru evaluarea finala

1. Aplicatii ale masinilor electrice in sisteme de producere a energiei electrice si in sisteme
consumatoare de energie electrica.

2. Regimuri de functionare ale masinilor electrice.

3. Surse de energie mecanica pentru generatoarele electrice.

4. Elemente constructive ale masinilor electrice: subsistemul magnetic; subsistemul electric.

5. Pierderi magnetice si pierderi electrice in masinile electrice.

6. Generatorul elementar de c. c. Motorul elementar de c. c.

7. Constructia masinii de c. c. Principiul de functionare al masinii de c. c.

8. Reactia indusului masinii de c. c.

9. Conditiile de excitatie ale generatorului de c. c.

10. Generatorul de c. c. cu excitatie independenta: scheme electrice, principiu de functionare.
Caracteristici de functionare ale generatorului de c. c. cu excitatie independenta.

11. Generatorul de c. c. cu autoexcitatie derivatie: scheme electrice, principiu de functionare.

Caracteristici de functionare ale generatorului de c. c. cu autoexcitatie derivatie.

12. Generatorul de c. c. cu autoexcitatie consecutiva: scheme electrice, principiu de functionare.

Caracteristici de functionare ale generatorului de c. c. cu autoexcitatie consecutiva.

13. Generatorul de c. c. cu excitatie mixta: scheme electrice, principiu de functionare.

Caracteristici de functionare ale generatorului de c. c. cu excitatie mixta.

14. Regimuri de functionare ale motorului de c. c. Reostatul de pornire al motorului de c. c.
15. Motorul de c. c. cu excitatie independenta: scheme electrice, principiu de functionare.

Caracteristici de functionare ale motorului de c. . cu excitatie independenta.

16. Motorul de c. c. cu excitatie serie: scheme electrice, principiu de functionare. Caracteristici de

functionare ale motorului de c. c. cu excitatie serie.

17. Motorul de c. c. cu autoexcitatie paraleld: scheme electrice, principiu de functionare.

Caracteristici de functionare ale motorului de c. c. cu autoexcitatie paralela.

18. Motorul de c. c. cu autoexcitatie mixta: scheme electrice, principiu de functionare.

19.

Caracteristici de functionare ale motorului de c. c. cu autoexcitatie mixta.
Metode de modificare si reglare a vitezei masinilor de c. C.

20. Schimbarea sensului de rotatie al masinilor de c. c. Franarea masinilor de c. C.

21.

Clasificari ale transformatoarelor electrice. Elemente constructive ale transformatoarelor
electrice.



22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.

38.

39.

40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54,
55.

Functionarea in gol a transformatorului electric. Schema logica de functionare a
transformatorului electric. Schema electrica de principiu.

Functionarea in sarcind a transformatorului electric. Schema logica de functionare a
transformatorului electric. Schema electrica de principiu.

Functionarea in regimul de incercare in scurtcircuit a transformatorului electric. Schema
electrica de principiu. Functionarea in paralel a transformatoarelor electrice.

Diagrama puterilor active si randamentul transformatorului electric. Diagrama puterilor
reactive.

Autotransformatorul  electric:  elemente  constructive, principiu  de functionare,
avantaje/dezavantaje.

Transformatoare de masurat de curent: schema electrica de principiu, elemente constructive,
parametri.

Transformatoare de masurat de tensiune: schema electricda de principiu, elemente
constructive, parametri.

Masina sincrona clasica: elemente constructive, principiu de functionare in diferite regimuri.
Caracteristica de functionare in gol a generatorului sincron.

Principiul de functionare al motorului sincron.

Sincronizarea masinii Sincrone.

Reactia ancorei masinii sincrone.

Diagrama fazoriala pentru functionarea in sarcind a masinii Sincrone, sarcina inductiva.
Diagrama fazoriala pentru functionarea in sarcind a masinii Sincrone, sarcina capacitiva.
Diagrama fazoriala pentru functionarea in sarcind a masinii sincrone, sarcina activ-inductiva,
sarcind activ-capacitiva.

Regimul de generator al masinii sincrone. Sub-regimul subexcitat, diagrame fazoriale. Sub-
regimul supraexcitat, diagrame fazoriale.

Regimul de motor al masinii sincrone. Sub-regimul subexcitat, diagrame fazoriale. Sub-
regimul supraexcitat, diagrame fazoriale.

Regimul de compensator al masinii sincrone. Sub-regimul subexcitat, diagrame fazoriale.
Sub-regimul supraexcitat, diagrame fazoriale.

Caracteristica unghiulara a masinii sincrone.

Caracteristica de reglaj a masinii sincrone.

Caracteristica externa a masinii Sincrone.

Caracteristica in forma de V a masinii Sincrone.

Caracteristicile de lucru ale motorului sincron.

Caracteristica mecanica a masinii Sincrone.

Masina asincrona: elemente constructive, regimuri de functionare.

Obtinerea campului magnetic invartitor in motorul asincron monofazat si trifazat.

Ecuatiile motorului asincron. Caracteristicile motorului asincron.

Pasaportul tehnic al motoarelor asincrone trifazate.

Bilantul energetic al generatorului asincron.

Bilantul energetic al motorului asincron.

Bilantul energetic al franei asincrone.

Masini electrice speciale: clasificari, tipuri si domenii de utilizare.

Motoare pas cu pas: tipuri, constructie, caracteristici si domenii de utilizare.

Servomotoare, selsine, inductosine, transformatoare rotative si tahogeneratoare: tipuri,
constructie, caracteristici si domenii de utilizare.



9.2. Mostra de bilet pentru examen

Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti
Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
Catedra de stiinte fizice si ingineresti
"Aprob™
Seful catedrei
BILETUL nr.
pentru examen la cursul Masini electrice

Ciclul 1, Studii superioare de licenta, specialitatea ,,Inginerie si management (in transportul auto)”
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Motoare pas cu pas: tipuri, constructie, caracteristici si domenii de utilizare.

Regimul de generator al masinii sincrone. Sub-regimul subexcitat, diagrame fazoriale. Sub-
regimul supraexcitat, diagrame fazoriale.

Problema:

Un motor asincron trifazat conectat la o retea cu frecventa fi = 50 Hz are turatia
rotorului n2 =2910 rot/min.

Sa se calculeze:

a) alunecarea s; b) numarul de perechi de poli p; c) frecventa curentilor rotorici fz;
d) viteza de rotatie a cAmpului magnetic invartitor fata de rotor A, sau An,;
e) turatia rotorului n'> pentru functionarea ca generator cu aceeasi valoare absoluta a
alunecarii.

201 Examinator: Valeriu Abramciuc, conf. univ., dr.
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