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: Informatii de identificare a unititii de curs
Facultatea: Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
Catedra: Matematica si informatica, Stiinte Fizice si Ingineresti
Domeniul general de studiu: 52 Inginerie si activititi ingineresti
Domeniul de formare profesionali Ia ciclul I: 521 Inginerie si tehnologii industriale, ciclul I,
licenta
Denumirea specialititii: 521.8 Inginerie si management (in transportul auto) (IM)
Denumirea unitiitii de curs: Matematica inginereasca si economica I1

Repartizarea orelor

Forma | Limba
de de
evaluare | predare

Codul unititii | Credite

de curs gcTs | Totalere

Lucrul
individual

Curs
Seminare
Laboratoare

144 EXamen Rom

P
ool
[}

F.02.0.009 6 180 18

Statutul: fundamentald, anul I, semestrul II

Localizarea sililor: curs — aula 101, seminare — aula 101

Informatii referitoare la cadrele didactice

Titularul cursului — Liubov Zastinceanu, dr., conf.univ., catedra de matematici si informatica,
Orele de consultatii — miercuri: 14:50 -16.00. Consultatiile se oferd atit in regim ,,fati-in-fata”,
cét si prin utilizarea pogtei electronice. E —mail: liubovizastinceanu@gmail.com

Integrarea cursului in programul de studii

Cursul de Matematicd inginereascd §i economicd II se predd in semestrul II si este o
continuare a cursului Matematicd inginereascd §i economicd I, valorificand abilititile formate in
cadrul acestei unitdti de curs in studierea ecuatiilor diferentiale, seriilor, elementelor de
probabilitate si statisticd. Fiecare dintre continuturile studiate la curs isi gisesc reflectare in
cercetdrile ingineresti si logictice, care urmeazi si le realizeze studentii acestei specialitati in
cadrul unitdtilor de curs de specialitate: Ingineria automobilelor, Electrotehnica, Studiul
materialelor, Planificarea §i administrarea producerii etc. La leciiile practice se vor analiza
exemple practice importante, care vor duce la intelegerea mai profunda a materialului teoretic, se
vor interpreta In cazuri concrete unele notiuni si rezultate.

Scopul cursului este de a dezvolta capacitatea de rezolvare a problemelor din practica
profesionald prin intermediul instrumentelor matematice §i de a forma abilititile de determinare
a tipului de probleme din diverse domenii si de rezolvare a acestora, utilizind diverse metode
matematice.

Competente prealabile

- cunostinte si deprinderi de calcul obtinute in ciclul liceal de Matematica;

- cunostinte si deprinderi formate in cadrul cursului de Matematicd inginereascd gi
economicd I, in particular: calcul diferential si integral pentru functii de o variabil si de
doud variabile, aplicatiile diferentialei si integralei in fizicd, numerele complexe, calculul
matriceal.
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_ Competente dezvoltate in cadrul cursului
Competente profesionale:
CP 1.2. Utilizarea cunostintelor de bazi din disciplinele fundamentale pentru explicarea detaliata
si interpretarea rezultatelor teoretice, fenomenelor sau proceselor specifice ingineriei si
managementului. .
CP 1.3. Aplicarea cunostintelor din disciplinele fundamentale si de specialitate pentru calcule,
analize, evaludri critice 1n situatii tipice domeniului in conditii de asistenti calificati.
CP 2.3. Aplicarea de principii §i metode din stiintele ingineresti de bazi pentru rezolvarea de
probleme ce tin de calculele de rezistentd, dimensiondri, stabilirea condifiilor tehnice, stabilirea
concordantei dintre caracteristicile prescrise si rolul functional in situatii bine deﬁmte specifice
ingineriei i managementului.
CP 2.4. Utilizarea adecvati de criterii §i metode standard de evaluare, din stiintele ingineresti de
bazd pentru identificarea modelarea, experimentarea analiza si aprecierea calitativa gi cantitativa
a aspectelor, fenomenelor si parametrilor definitorii, precum s§i culegerea de date, prelucrarea i
interpretarea rezultatelor specifice domeniului {inind cont de economicitatea produsului.
Competente transversale:
CT1 Aplicarea regulilor de munci riguroasi si eficientd, manifestarea unei atitudini responsabile
fatd de domeniul stiintific i didactic, pentru valorificarea optima si creativd a propriului
potential in situatii specifice, cu respectarea principiilor gi a normelor de etic3 profesionala. ‘

Finalitatile cursului
La finalizarea studierii cursului studentul va fi capabil:

- s@ explice continuturile teoretice, metodele i tehnicile de bazi utilizate in rezolvarea
ecuatiilor diferentiale, utilizarea seriilor numerice §i functionale, problemelor de
probabilitate si statisticd matematic;

- sa aplice conceptele de baza, metodele, algoritmiii stuati si proprietitilor lor in contexte
variate, atit matematice, cét si practice;

- sdaplice metodele probabiliste i statistice pentru verificarea ipotezelor statistice;

- sd aplice conceptele si metodele matematice studiate in rezolvarea problemelor din
domeniului profesional;

- sd evalueze comparativ diferite metode de rezolvare pentru aceeasi problemi in vederea
alegerii metodei optime pentru a concepe modele matematice cit mai potrivite pentru
fiecare situatie practici;

- sd lucreze independent §i in grup cu 1nforma‘;1a matematicd 1n vederea selectirii metodelor si
procedeelor pentru solutionarea problemelor profesionale.

Structura unitatii de curs
Unitatea de curs Matematica inginereascd §i economicd II este divizatd In sapte unititi de

invatare.
Nr. .
Tema Curs Seminar
d/o
Unitatea de invitare 1. Ecuatii diferentiale
Notiunea de ecuatie diferentiald. Problema lui Cauchy.
1 Ecuatii cu variabile separabile. Ecuatii diferentiale )
' omogene si reductibile la ele. Ecuatii diferentiale liniare.
Ecuatia lui Bernoulli.




~ Nr.

Tema Curs . Seminar
d/o
Ecuatii diferentiale de ordin superior cu coeficienti
2 constanti. Aplicarea ecuatiilor diferentiale: ricirea 2

corpurilor, legea cresterii intensitatii intr-o schemi
electricd, ecuatia logistica etc.

. Unitatea de inviitare 2. Serii numerice. Serii functionale si de

Lauren

puteri. Seria Taylor, Mac

Serii numerice. Criterii de convergentd. Serii pozitive.
Criteriile de convergenti a lui D’Alembert, Cauchy,
integral. Serii alternante. Teorema lui Leibnitz. Serii cu
termeni arbitrari. Serii absolut gi neabsolut convergente.

Serii functionale si de puteri. Convergenta uniforma si
neuniformi a seriilor functionale. Existenta si calculul
razei de convergenti a unei serii de puteri.

Seria Taylor i Mac‘Lauren. Dezvoltarea functiilor

elementare in serie Taylor. Aplicatii ale seriilor

functionale si de puteri.

Test de evaluare 1

Unitatea de invitare 3. Teoria probabilitatii

Evenimente, operatii cu evenimente. Cimp de
probabilitate. Probabilitate. - Probabilitdti conditionate.
Evenimente independente. Formula probabilititii totale,
formula lui Bayes.

Scheme probabilistice clasice.

Variabile aleatoare discrete si continue. Functie de
repartitie. Operatii cu variabile aleatoare. Caracteristici
numerice pentru variabile aleatoare.

Test de evaluare 2

Unitatea de inviitare 4. Statistica matematica

10.

Notiuni generale ale statisticii matematice. Colectarea
datelor si prelucrarea datelor
Reprezentiri grafice. Exemple.

11.

Analiza datelor monovariante. Distributia statistica.
Parametrii distributiilor statistice. Dispersia si
caracteristicile numerice ale dispersiei. Coeficientul de
concentratie.

12,

Analiza bivarianti, regresia liniara si regresia neliniara.
Analiza polivariantd. Corelatia

Unitatea de invitare S. Statistica inductivi

13.

Caracteristica generald a statisticii inductive §i teoria
probelor.

14.

Metoda statistica de estimare.

15.

Teste statistice: metodele parametrice.
Teste statistice neparametrice: criteriul de aseménare.

16.

Test de evaluare 3

Total

18

18




Strategii didactice

in cadrul prelegerilor si seminarelor se vor utiliza strategii de instruire traditionald
(prelegeri), cu elemente din tehnologia dezvoltirii géndirii critice: GPP, Stiu-vreau s stiu-am
invétat, Diagrame Wenn, Graficul T pe fonul utilizérii masive a instruirii asistate de calculator:
prezentiri PP, soft-uri matematice si statistice specializate: Geogebra, SPPS etc. In cadrul
seminariilor se vor utiliza in special exercitiile, studiile de caz, brainstorming-ul, lucririle
individuale. |

Activititi de studiu individual

Activitdtile de studiu individual sunt incluse in raport de 4:1 fati de numirul de ore de
contact direct, ceea ce inseamnd, ca activitatea independentd constituie baza pentru cumularea
notei individuale. Bugetul de timp al studiilor individuale, cu rezultatelé prezentate in cadrul
seminariilor sau separat se constituie din:

Tipul activitatii Nr. ore
1. Studierea independentd a materiei teoretice la curs in cadrul pregitirii pentru seminarii 40
2. Rezolvarea sistemului de exercitii, propus la fiecare subiect (teme de acasd) 40
3. Realizarea unei lucriri complexe la curs de totalizare, pe variante 40
4. Realizarea unei prezentiri cu continutul indicat, la unul din subiectele propus de profesor | 24
Total 90

Sarcinile specifice pentru studiul individual sunt:
Sarcina 1. S& se rezolve un sistem de exercitii propuse de profesor, pe variante, in caietul pentru
lucrul independent. Termen de prezentare — 1 mai.

Sarcina 2. Si se realizeze o prezentare Power Point — 20 slide - uri la unul din subiectele
propuse de profesor cu urmétoarea structurd: foaie de titlu, continut teoretic, exemple de
probleme rezolvate, lista bibliografica.

Subiectele prezentdrilor:

Aplicatii ale seriilor functionale si de puteri
Scheme probabilistic clasice

Analiza bivarianta. Regresia liniara.
Analiza bivarianta. Regresia neliniara.
Analiza polivarianta. Corelatia

Ajustarea distributiilor binomiale
Ajustarea distributiilor Poisson

Ajustarea distributiilor normale

Teoria probelor

10 Notiuni de statisticd inductiva

11. Metode statistice de estimare

12. Testele statistice: metodele parametrice

13. Testele statistice: metodele neparametrice
14. Teste ale relatiei de independentd si omogenitate

NI R DN

Criterii de calitate pentru prezentare:
- Corectitudinea si relevanta materiei teoretice prezentate — 20%
- Corectitudinea si relevanta rezolvérii problemelor corespunzitoare -20%
- Respectarea structurii prezentirii — 10%
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- Calitatea sustinerii prezentérii in cadrul orelor de seminar , inclusiv rdspunsuri corecte la
intrebarile la subiect si capacitatea de a rezolva probleme ce tin de subiectul respectiv —
50% ' '

Evaluarea
1.In afara orelor de curs se vor realiza 3 probe de evaluare curents. Durata fiecérei probe este
de 90 minute.
o Proba de evaluare curentd 1. Ecuatii diferentiale. Serii numerice. Serii
functionale si de puteri. ‘
o Proba de evaluare curentd 2. Teoria probabilititii. Distributii clasice.
o Proba de evaluare curentd 3. Statistica matematica. Statistica inductiva.
2.Prin realizarea a sarcinilor de lucru individual se vor obtine incd trei note: una pentru
lucrarea practicd scrisé, a doua — pentru susfinerea acesteia, a treea - pentru sustinerea
prezentirii. Astfel, nota curenti se calculeazi conform formulei
Ne = (N1+N2+N3+ Ng+N5+Ne)/6
unde N1,N»,N3 — note la testérile curente, N4,Ns5,Ng — notele pentru lucrul independent.
3.Evaluarea finald are loc sub formé de examen scris. Durata examenului 90 minute. Nota
finald la disciplina ,,Matematici inginereascd si economicid II” se calculeazid conform
formulei:
Ne=0.5'N+0.5"N,,
unde N nota finald, N¢- nota medie curentd, calculati cu precizia de pana la sutimi, N, —
nota de la examen.

Principiile de lucru in cadrul disciplinei:

1. Calendarul cursului (termenii-limitd de prezentare a sarcinilor propuse spre rezolvare,
momentele de evaluare etc.) este corelat cu calendarele la alte discipline din semestru. De
aceea prezentarea sarcinilor dupd termenul-limitd indicat in calendar nu este salutati, iar
studentii care aména frecvent prezentarea sarcinilor isi formeaza o imagine nefavorabila.

2. Nu este salutatd intarzierea la ore.

3. Este salutati pozifia activd a studentului, care studiazi din propria inifiativd noi
continuturi, propune solutii (aplicatii, instrumente Web), formuleaza intrebari in cadrul
prelegerilor si a orelor de seminar.

4. In cadrul disciplinei o atentie sporiti va fi oferitd respectiirii principiilor etice. Prezentarea
unor solutii a sarcinilor, preluate de la colegi sau din alte surse, preluarea informatiilor
din diverse surse, fird a face trimitere la sursd, va fi consideratd plagiat i va fi
sanctionatd prin note de ,,1”.
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