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Informatii de identificare a unitatii de curs

Facultatea: Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Catedra: Stiinte fizice si ingineresti

Domeniul general de studiu: 071 Inginerie si activitati ingineresti
Domeniul de formare profesionala la ciclul I: 0710 Inginerie si management
Specialitatea: 0710.1 Inginerie si management (in transport auto)

Administrarea unitatii de curs ,,Mecanica tehnica II"”:

Codul Credite | Total Repartizarea orelor Forma Limba
unitatii de ECTS Ore " prel. | Proiect | Lab. | Lind de de predare
curs ' | | evaluare
F.05.0.028 5 150 12 6 12 120 | Examen Romana
(scris)

Informatii referitoare la cadrul didactic

Numele, prenumele: Rusnac Vladislav

Titlul si gradul stiintific: Conf. univ. dr.

Localizarea: Universitatea de Stat ,,A. Russo” din Balti, BL.5, aula 5004.

Nr. de telefon: 069731342.

E-mail: vladislavrusnac@yahoo.com.

Orele de consultatii: Luni-Vineri 14% - 17%.

Studii:

1999-2004, Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, Facultatea
Tehnica, Fizica, Matematica si Informatica, specialitatea ,,Fizica si Educatia
tehnologica”.

2006-2008 studii de doctorat la universitatea ,,Dunarea de Jos” Romania, domeniul - inginerie
industriala.

Integrarea cursului in programul de studii

Disciplina ,,Mecanica tehnica II” este o disciplind fundamentala din categoria disciplinelor
de culturi tehnicd generald. In studiul Mecanicii tehnice II, disciplina care are un specific pur
ingineresc, studentul trebuie sa examineze doua aspecte: teoretic si experimental. Deaceea ea
necesitd a corelare cu alte disciplini: matematica, fizica, chimia, tehnologia materialelor, masini
unelte si scule, mecanisme §i organe de masini.

In cadrul cursului se studiazi principiile generale ale calculului de rezistenta, rigiditate si
stabilitate a principalelor tipuri de piese utilizate in constructia de masini, cat i a constructiei celor
mai uzuale organe de masini.

Studiul aspectului experimental este la fel de important ca si al celui teoretic. Importanta
constd in aceea cd prin efectuarea Incercarilor distructive sau nedistructive ale materialelor se

examineaza comportarea materialelor, se obtin caracteristicile elastice i mecanice ale materialelor,
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se verifica metodele de calcul elaborate pe baza modelelor matematice, rezultate din adoptarea unor
ipoteze simplificate.

In cadrul disciplinei de Mecanica tehnica, prin introducerea unor ipoteze simplificate
specifice speciale si prin folosirea unui instrument matematic dezvoltat, se ajunge la un studiu

simplu, respectiv la calculele usor de minuit si, in sfirsit la un anumit mod de a gindi.

Competente prealabile
Continutul unitatii de curs se sprijind pe un sir de concepte/abilitati invatate/formate anterior
la urmatoarele unitati de curs: ,,Desenul tehnic”, ,,Studiul materialelor”, ,,Matematica superioara”,

,» 1ehnologia materialelor”, ,,Fizica”.

Competente dezvoltate in cadrul unitaitii de curs

Competente profesionale:
CP1. Realizarea calculelor, demonstratiilor si aplicatiilor pentru rezolvarea de sarcini specifice
ingineriel si managementului bazate pe cunostinte din stiintele fundamentale.
CP2. Asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor de baza din stiinte tehnice si economice
in scopul modelarii i solutionarii problemelor ingineresti luind in consideratie economisirea
resurselor, protectia muncii si mediului.

Competente transversale:

CT?2. Desfasurarea eficienta si eficace a activitatilor organizate in echipa.

Finalitatile unitatii de curs
La finalizarea studierii, studentii vor fi capabili sa:
- explice notiuni si definitii in domeniul mecanicii tehnice;
- explice conditii de rezistenta la intindere, compresiune, incovoiere, torsiune si forfecare;
- posede deprinderi practice de determinare a momentelor de inertie $i momentelor statice;
- posede deprinderi de calcul la rezistenta, rigiditate si stabilitate;
- posede deprinderi practice cu scopul determindrii momentelor de incovoiere si momentelor
de torsiune;
- posede deprinderi practice de rezolvare a problemelor static determinate si static

nedeterminate.



Continuturi

Nr. Tematica si repartizarea orientativa a orelor de curs
ordine
1 Notiuni generale. Solicitari la intindere si compresiune.

Problemele cursului ,,Mecanica tehnica I1I”. Forte exterioare. Deformatii si deplasari. | 4
Metoda sectiunilor. Tensiuni. Determinarea deformatiilor si deplasarilor (Legea lui
Hooke). Studierea experimentalda a proprietatilor materialelor. Coeficientul de
siguranta.

2 Solicitarea la forfecare.

Starea tensionatd si deformatii in cazul forfecarii pure. Caculul imbindrilor prin | 2
nituri. Calculul la strivire. Calculul imbinarilor sudate.
3 Caracteristicile geometrice ale sectiunilor. 2
Momentul static al sectiunii. Momente de inertie a sectiunii. Legatura intre momente
de inertie in raport cu axele paralele. Momente de inertie a sectiunilor simple.

4 Solicitari la risucire a barelor cu sectiune circulara. 2
Calculul momentelor de torsiune. Epurele momentelor de rasucire. Calculul de
rezistenta si calculul de rigiditate.

5 Solicitiri la incovoiere. 2
Reazeme si reactiuni. Calculul eforturilor interioare. Relatiile dintre intensitatea
sarcinii distribuite, forta tiietoare $i a momentelor de Incovoiere.

Total 12
Nr. Tematica si repartizarea orientativi a orelor de laborator Nr.
ordine de ore
1 Determinarea reactiilor in reazeme. 2
2 Incercarea materialelor la intindere (comprimare) 2
3  |Determinarea sagetii de incovoiere si a unghiurilor de rotatie a sectiunilor in 2
punctele de reazem.

4 Determinarea unghiului de rasucire. 2
5  |Determinarea modulului de elasticitate de ordinul doi. 2
6 Determinarea forfei critice a barei comprimate. 2
Total 12

Activitati de lucru la proiect de curs
Tema proiectului de curs ,,Tipuri de deformatie. Calculul la rezistentd si rigiditate a
sistemelor formate din bare”.
In corespundere cu tema proiectului de curs fiecare student primeste sarcina tehnica in care

sunt reflectate cinci probleme. Mai jos se prezintd vederea generala a sarcinii tehnice.



Sarcina tehnica nr.1

I. Calculul la rezistenta si rigiditate in cazul deformatiei de intindere si comprimare
Problema 1.
De determinat din conditia de rezistentd dupa tensiuni admisibile, dimensiuni si de ales
profilul standard destinat pentru confectionarea constructiei sudate din bare.
Coeficientul de rezistenta [n] = 1,2...2,5. Deplasarea nodului B nu trebuie sa depaseasca

2mm. Cu greutatea barelor se neglijeaza.

Varianta | F1, KN | Fo, KN [ I, m | I, m | o grad | B, grad | profil Otel

1 40 180 |[1,2 1,7 |30 70 teava o2

2 45 170 1,4 16 |35 70 rotunda Ot4

3 50 160 1,6 15 |20 80 Dxt 09172

4 55 150 1,8 1,4 |40 65 teava 10XHAII
5 60 140 |20 1,3 |30 80 patratd 10XCH/Q
6 65 130 13 12 |25 85 15XCH
7 70 120 15 1,1 |35 75 Coltar Ot5

8 75 110 1,7 10 |20 85 10I2Cl1
9 80 100 19 09 |25 75 1412

10 85 90 21 08 |40 60 10I2C1

Il. Calculul la rezistenta si rigiditate a unei bare in trepte in cazul deformatiei de
intindere si comprimare
Problema 2.
De apreciat rezistenta barei in trepte in cazul cind ea se supune intinderii (comprimadrii). De
determinat deformatia barei. Bara este confectionatd din fonta cenusie FC15. Coeficientul admisibil

de rezistenta [n] = 2,0...5,0. Cu greutatea barei se neglijeaza.
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Varianta | Fy, kN F2, kN Fs, kN A,cm® |, m I, m I3, m
1 10 55 85 20 0,2 0,4 0,2
2 20 50 90 22 0,1 0,3 0,4
3 30 45 95 24 0,4 0,5 0,1
4 40 30 100 26 0,3 0,1 0,6
5 50 35 75 28 0,2 0,3 0,5
6 60 40 60 30 0,5 0,2 0,2
7 70 25 35 32 0,3 0,3 0,3
8 80 20 30 34 0,5 0,2 0,4
9 90 15 45 36 0,1 0,5 0,3
10 100 10 40 40 0,4 0,2 0,6
I11.Determinarea caracteristicilor geometrice a sectiunilor plane
Problema 3.

De determinat caracteristicile geometrice de baza (coordonatele centrului de greutate, pozitia

axelor de simetrie, momentele de inertie, momentele de rezistenta si raze de inertie), ale sectiunii.
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Parametrii | Varianta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
a, cm 10 |15 |20 |25 [30 |35 |40 |45 |50 |55

IV.Calculul arborelui la rezistenta si rigiditate in cazul rasucirii
Problema 4.
La arborele 1n doua trepte, un capat al caruia este Incastrat sunt aplicate momente de rotatie.
De determinat tensiunile maximale dupa lungimea arborelui. De verificat daca arborele dat satisface

conditiei de rigiditate. De determinat unghiuri de rasucire dupd lunginea arborelui. Arborele este

confectionat din otel: G = 8x 10 Pa.
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Varianta |a,m |b,m |¢c,m [Ty, |To |[Ts, | Ta, |[1], |[O],
Nm |Nm |Nm |Nm | MPa |grad/m
1 1,1 |10 |08 |20 200 |[310 |600 |80 1,3
2 09 |02 |10 |22 190 290 590 |75 1,2
3 0,7 |04 |12 |24 180 | 300 580 |70 1,1
4 14 |06 |06 |28 170 | 280 |570 |65 1,0
5 1,2 |08 |09 |32 160 | 270 |560 |60 0,9
6 10 (11 |14 |36 150 | 260 |550 |55 0,8
7 02 |09 |16 |38 140 | 250 |540 |50 0,7
8 04 |07 |18 |42 130 | 240 |530 |45 0,6
9 06 |14 |20 |46 120 | 230 |520 |40 0,5
10 08 |12 |07 |50 110 | 220 |510 |35 0,4

V. Aprecierea formei rationale a sectiunii arborelui
Problema 5.
Pentru arbori a) de sectiune rotundd uniforma, b) inelara, c) patratd, de determinat distributia
tensiunilor dupa tensiune pe sectorul periculos. De apreciat rationalitatea confectionarii arborilor de

diferitd forma a sectiunii. Schema si materialul de luat din problema 4.

Varianta | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

d/D 0,5 03 |045 |04 0,75 |06 0,7 0,8 0,65 |0,55

Activititi de lucru individual
Studentii Tn mod obligatoriu la inceputul studierii cursului dat primesc un set de insarcinari.
Fiecare student individual efectueaza calculele corespunzatoare in conformitate cu varianta primita

pe parcursul perioadei de studiu si prezinta la control.

Strategii didactice
Pe parcursul studierii unitatii de curs se vor utiliza strategii didactice centrate pe student:
instruire diferentiata, tehnici de dezvoltare a gandirii critice, instruirea prin problematizare,
utilizarea problemelor creative si diverse forme de lucru: frontal, in grup, in perechi, individual etc.
Pentru asigurarea realizarii strategiilor didactice mentionate se vor utiliza suportul de curs, culegere

de prezentari de sinteza Power Point, consultatii independente.




Evaluarea

Evaluarea curenta se efectueaza prin notarea darilor de seama la indeplinirea lucrarilor de
laborator si lucrului individual.

La finalizarea cursului dat are loc sustinerea publica a proiectului.

Nota finala = 0,6% Nota reusitei curente + 0,4 x Nota de la examen.

In procesul de evaluare a studentilor se aplici Regulamentul cu privire la evaluarea
rezultatelor academice ale studentilor in USARB aprobat prin Hotarirea Senatului, procesul verbal
nr. 9 din 16.03.2011.

In conformitate cu articolul 16, alineatul 7 din Codul Educatiei al Republicii Moldova Nr. 152
din 17 iulie 2014, in invatamantul superior, pe langa sistemul national de notare, se aplica si scala
de notare cu calificative recomandate in Sistemul European de Credite Transferabile (A, B, C, D, E,

FX, F). Echivalarea cu scala nationald de notare se efectueaza conform Tabelului 1.

Tabelul 1.
Echivalentul notelor sistemului de invatimant din Republica Moldova cu calificativele ECTS
NOTA Echivalent ECTS
9,01-10,0 A
8,01-9,0 B
7,01-8,0 C
6,01-7,0 D
50-6,0 E
3,01 -4,99 FX
1,0-3,0 F
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