Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti
Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
Catedra de stiinte fizice si ingineresti

CURRICULUM UNIVERSITAR
la unitatea de curs

Masini cu comanda numerica

Ciclul 11, studii superioare de master
Codul si denumirea domeniului general de studiu: 0114. Stiinte ale educatiei
Tipul programului : Program de profesionalizare
Denumirea programului (specializarea): Tehnologii de instruire si producere
Forma de invatamant: cu frecventa

Autor:

conf. univ., dr. Alexandru Balanici
(titlu didactic, titlu stiintific Prenume NUME)

(semndtura)

BALTI, 2019



Discutat si aprobat la sedinta Catedrei de stiinte fizice si ingineresti

Procesul-verbal nr. din

Seful Catedrei de stiinte fizice si ingineresti conf. univ., dr. Vitalie Besliu
(Semnatura) (titlu didactic, titlu stiintific Prenume NUME)

Discutat si aprobat la sedinta Consiliului Facultatii de Stiinte Reale, Economice si ale
Mediului, procesul-verbal nr. din

Decanul Facultatii de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
conf. univ., dr. Ina CIOBANU

(semndtura) (titlu didactic, titlu stiintific Prenume NUME)




Informatii de identificare a cursului
Facultatea: Stiinze Reale, Economice si ale Mediului
Catedra: Stiinge fizice si ingineresti
Domeniul general de studiu: 0114. Stiinte ale educatiei
Tipul programului : Program de profesionalizare

Denumirea programului (specializarea): Tehnologii de instruire si producere.

Administrarea unitatii de curs

Repartizarea orelor

Codul unitatii | Credite | Total Formade | Limbade

Labora .
de curs ECTS ore Curs Sem. . L .ind. | evaluare predare
or
Examen Limba
S.03.A.111 5 150 24 - 16 110 )
(scris-test) | romana

Integrarea cursului in programul de studii

Cursul ,,Masini cu comanda numerica” se promoveaza la anul II, semestrul 3, este o
disciplina de specialitate, care intregeste pregatirea tehnico-tehnologica a studentilor de la ciclul
I1-studii superioare de master. Aceasta disciplina studiaza: istoria aparitiei masinilor cu comanda
numericd; particularitatile constructive ale acestora; sisteme de comandd numerica; metode de
codificare a informatiei; metode de inregistrare si purtatori de informatie; constructia si
principiul de lucru si de programare ale unor masini - unelte cu comanda numerica. Cunoasterea
disciplinei i1 va permite viitorului specialist sd proiecteze si sa dirijeze procesul tehnologic de
confectionare a diferitor piese, utilizand tehnica cea mai moderna, asigurand o calitate si precizie
necesara la o productivitate si economicitate Tnaltd. Ca ramura a stiintelor tehnice, se bazeaza pe
cunostinte acumulate in cadrul disciplinelor tehnice (tehnologia materialelor, teoria aschiertii,
constructia masinilor unelte, rezistenta materialelor, organe de masini, practica tehnologicd),
ramurile electronici (informatica, electrotehnica, electronica, proiectarea elementelor de masini,
ingineria reglarii automate) si a celor fundamentale (matematica inginereasca, fizica).

Obiectivul disciplinei 1l constituie asigurarea unui cadru optim de cunoastere a
programarii manuale a masinilor cu comanda numericd in vederea realizdrii unei prelucrari
mecanice in conditii moderne precum si acumularea unor cunostinte aprofundate cu privire la

particularitatile constructive si modul de operare a acestui tip de masini-unelte.
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Competente prealabile

Cunoastere si intelegere
- cunoasterea procedeelor de prelucrare a materialelor prin aschiere;
- notiuni de grad de libertate ale unui corp si metode de limitare a gradelor de libertate;
- notiuni de mecanisme si transmisii mecanice;
- proprietati ale materialelor de constructie (fizice, chimice, mecanice, tehnologice);
- citirea desenelor tehnice, schemelor; semne conventionale folosite pe desenele tehnice si
schemele electrice;
- principiul de lucru al calculatorului si utilizarea practica a acestuia;
- masini-unelte, clasificarea, marcarea, constructia si principiul de lucru.
Deprinderi

- efectuarea manuala a schitelor, reprezentarilor grafice, proiectiilor, sectiunilor;

efectuarea diferitor lucrari manuale cu ajutorul instrumentelor de lacatusarie;

- efectuarea diferitor lucrdri pe strunguri, masini de gaurit, de frezat, de rectificat;

- efectuarea ascutirii sculelor aschietoare, netezirea lor;

- efectuarea diferitor masurari, determinarea erorilor masurarilor;

- scrierea literelor si cifrelor in diferite sisteme (binar, zecimal, etc.), notiuni de codificare a
informatiei;

- ajustarea masinilor cu comanda numerica.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competente profesionale:
CP1.Operarea cu concepte si metode stiintifice originale din domeniul tehnicii,

tehnologiei, pedagogiei, teoriilor educationale moderne si utilizarea lor in comunicarea
profesionala.

CP2.Utilizarea creativa a cunostintelor fundamentale, a tehnologiilor moderne din
domeniile tehnicii, tehnologiei, pedagogiei in activitatile profesionale.

CP3.Elaborarea modelelor originale pentru descrierea fenomenelor si proceselor reale,
caracteristice domeniilor tehnicii, tehnologiei, pedagogiei studiate la disciplinele tehnico-
tehnologice 1n institutii postgimnaziale.

CP4.Colectarea, prelucrarea, analiza si interpretarea informatiei stiintifice specifice
procesului tehnologic si educational.

CP5.Conceperea, proiectarea si realizarea activitatilor de cercetare In domeniile

pedagogiei, tehnicii, tehnologiei specifice institutiilor postgimnaziale.
4



Competente transversale:

CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestarea unei atitudini
responsabile fatd de domeniile tehnicii, tehnologiei, pedagogiei pentru valorificarea optima si
creativd a propriului potential in situatii specifice cu respectarea principiilor si a normelor de
etica profesionala.

CT2. Desfasurarea eficienta si eficace a activitatilor tradifionale si inovative organizate in
echipa.

Finalitatile cursului

Descrierea teoriilor, metodelor si principiilor fundamentale ale proiectarii proceselor
tehnologice;

Utilizarea cunostintelor de baza asociate programelor software, tehnologiilor digitale pentru
explicarea si interpretarea problemelor care apar in proiectarea asistatd de calculator a
produselor, proceselor si tehnologiilor

Aplicarea de principii si metode de bazd pentru proiectarea proceselor tehnologice de
fabricare pe masini clasice si / sau cu comanda numeric

Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare, pentru a aprecia calitatea,
avantajele si limitele proceselor tehnologice de fabricare pe masini clasice sau/si cu comanda
numerica

Elaborarea de proiecte profesionale specifice domeniului, pe baza selectdrii, combinarii si
utilizarii de principii, metode, tehnologii digitale, sisteme informatice si instrumente software
consacrate in domeniu

Proiectarea unui proces tehnologic de fabricare in conditiile unor date impuse; Realizarea
proiectelor planificate in cadrul unitatilor de curs, tezei de an si a tezei de licenta cu utilizarea
corectd a surselor bibliografice, normativelor, standardelor si metodelor specifice, in conditii de

autonomie restransa si asistentd calificata, precum si sustinerea acestora.

Continutul cursului repartizat pe teme si ore de studiu

NI Nr. de ore acordate
d/o Continutul cursului Contact | Lucrul
direct | individual
Tema 1. Masini cu comandi numerica (MUCN): consideratii
generale. Notiune de “dirijare dupa program” a masinilor cu
1. | comandi numerica. Scurt istoric evaluativ al masinilor cu 1 2
comandd numerica. Definiti. Influenta comenzii numerice asupra
constructiei masinii unelte.




Tema 2. Sisteme de automatizare cu comandd numerica:
echipamente de comandd numerica NC, sistemul CNC, sistemul
DNC. Clasificarea echipamentelor numerice: masini unelte cu
comanda numericd (MUCN), Centrul de prelucrare (CP), Celula
flexibila de prelucrare (CFP), Insula flexibild de prelucrare,
Sistemul flexibil de prelucrare (SFP), Liniile de transfer elastice.

Tema 3. Clasificarea si simbolizarea masinilor cu comanda
numerica. Structura sistemelor de comandd numericd dupa
program: schema structurald generalizata Schema structurald a
MUCN. Partile componente ale unei masini cu comanda numerica
(MCN).

Tema 4. Avantajele si dezavantajele masinilor unelte cu
comanda numerica. Caracteristici tehnice ale masinilor-unelte cu
comandad numerica.

Tema 5. Principiul de functionare al masinii cu comanda
numerica. Particularititile constructive si cinematice ale
masinilor cu comandd numerica. Actionarea masinilor unelte.
Ansambluri specifice.

Tema 6. Clasificarea sistemelor cu comanda numerica. Criterii
de clasificare: dupa caracterul informatiei de lucru (continui,
discrete, combinate), dupd destinatie tehnologicd (pozitionale,
dupd contur, combinate), dupa numarul de fluxuri informationale
(de tip circuit deschis, de tip circuit inchis, sisteme adaptive)..
Particularitatile acestor sisteme.

Tema 7. Programarea masinilor unelte cu comanda numerica.
Ciclul de lucru al masinii cu comandd numerica. Etapele
programarii si operdrii pe MUCN. Tehnologia programarii.
Algoritmi. Cuvinte. Comenzi.

Tema 8. Elemente ale limbajului de programare NC. Functii
pregdtitoare, functii auxiliare, functii tehnologice. Prevederile
standardului ISO-7bit pentru masini cu comanda numerica.

Tema 9. Programarea sculelor aschietoare. Setarea sculelor
aschietoare pe masini unelte, preluarea punctelor de referinta.
Corecti de raze si corectii de lungime a sculei aschietoare. Notiuni
de compensare a sculelor. Notiuni de corectie a sculelor. Tipuri de
scule speciale utilizate pe masinile unelte cu comanda numerica.
Particularitdtile ajustdrii sculelor aschietoare utilizate pe masinile
cu comanda dupa program.

10.

Tema 10. Stabilirea axelor de coordonate la masinile cu
comandad numericid. Sisteme de puncte de referintd in
programarea CNC. Sisteme de coordonate si sisteme de axe la
MUCN. Sistemul de coordonate la masinile de frezat si la
strungurile cu CNC. Punctul de origine. Reguli de stabilire a
sistemelor de axe de coordonate la masinile cu comanda
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numerica.

Tema 11. Notiuni de interpolare. Interpolarea liniara.

11, | Interpolarea circulara. Filetarea. Programare in coordonate ) 3
absolute. Programare in coordonate relative: avantaje si
dezavantaje.

12, | Temal2. Cicluri de prelucrare. Programarea lor. Programarea ) 4

ciclurilor de strunjire, frezare, filetare etc.

Tema 13. Conceperea tehnologica si a programului - cod masina
13, | pentru o pisda data. Simularea programului conceput pe 5 6
simulatorul CNC, transferul de date catre masina cu comanda
numerica.

Tema 14. Strunguri cu comanda numerica. Parti componente
14. Tale unui strung cu CNC. Particularititile constructive si 1 3
cinematice. Principii de programare si de actionare.

Tema 15. Masini de giaurit cu comandia numerica. Masina de
15. | gaurit vertical. Masina radiald de gaurit. Destinatia, caracteristicile 1 3
tehnice. Particularitatile programarii.

Tema 16. Masini de frezat cu comanda numerica. Destinatia,

16. | caracteristicele tehnice, particularititile constructive si cinematice. 1 3
Particularitdtile programarii masinilor de frezat.
Total 24 66

Continutul lucrarilor de laborator

Nr Tematica lucrarilor Nr. de ore acordate

d/o Contact Lucrul
direct | individual

1 Constructia si principiul de lucru al strunguri cu comanda ) 4
' numerica. Principii de programare.

Constructia si principiul de lucru al masinii de giurit cu comanda

numerica. Principii de programare.

Constructia si principiul de lucru al masinii de frezat cu comanda

numerica. Principii de programare

Functii de programare. Programarea informatiei tehnologice,

geometrice.

Conceperea tehnologicd si a programului - cod masind pentru o
5 pisa data. Analiza desenului. Elaborarea procesului tehnologic. | 4 16

Alegerea elementelor regimului de aschiere si a sculelor.

Elaborarea programului de comandd numericd pentru o piesa

concreta.




7. Simularea programului conceput pe simulatorul CNC. 2 2

Total 16 44

Strategii didactice
Prelegerea, lucrari practice, lucrdri de laborator, expunerea didactica, explicatia,
demonstratia, algoritmizarea, modelarea, dezbaterea, studiu de caz, simularea de situatii, tehnici
de instruire si moduri de organizare (frontal, grup /pereche, individual): lucrari practice, lucrari
de laborator, problematizarea, descoperirea, metode de dezvoltare a gandirii tehnice; metode de

dezvoltare a gandirii tehnice, studiul documentatiei tehnologice si a bibliografiei.

Activitati de lucru individual

Pentru o mai buna insusire a continuturilor disciplinei, pe parcursul semestrului studentii vor
studia un sir de teme de sine statator, care apoi vor fi verificate si puse in dezbateri la orele de
laborator si consultatii, lucrand in grupe mici sau individual (dupa caz). Pe parcursul semestrului
fiecare student va avea de efectuat si sustinut 7 (sapte) lucrari de laborator. Fiecare student va
primi o sarcina individuala in vederea elaborarii procesului tehnologic de uzinare a unei piese,
tindnd cont de standardele tehnice din domeniu. Pentru determinarea elementelor regimului de
aschiere, alegerea sculelor aschietoare se va folosi metoda tabelard. Pentru piesa propusa se va
elabora programul de comanda numerica. Acesta se va testa pe un simulator CNC. Toate aceste
activitati presupun utilizarea si consultarea unui numar impundtor de chestionare, pasapoarte
tehnice, standarde etc. Prin urmare, realizarea sarcinii individuale necesitd un volum imens de
lucru individual. Pe parcursul semestrului sunt organizate ore de consultatii in vederea verificarii
si evaludrii activitatilor individuale. In dependenta de pregitirea individuala a fiecarui student,

cadrul didactic poate reglementa complexitatea lucrului individual.

Forme si metode de evaluare
Evaluarea curenta a studentilor (pondere de 50%) se efectueaza prin metode practice de
laborator, testari curente, verificarea realizarii si calitatea lucrului individual si temelor de acasa.
Fiecare lucrare (in total 7 lucrari) este apreciatd cu o nota. Pe perioada cursului se vor promova
doua testari ale cunostintelor si aptitudinilor studentilor.
Media curentd se calculeazd astfel: 80% constituie media lucrdrilor de laborator si 20%
constituie media lucrarilor curente si a lucrului individual. La lucrarile de laborator, dupa o

scurtd trecere in revistd a lucrarii, se vor purta discutii asupra algoritmului de lucru, apoi pe



echipe sau individual se va trece la desfasurarea lucrdrii si in final se va evalua activitatea
desfasurata si Insusirea cunostintelor.
Nota la disciplina constituie suma de la media curenta de la lucrarile de laborator si testarile

curente (ponderea de 50 %) si de la examen (ponderea de 50 %).
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