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Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului;

Catedra de stiinte fizice si ingineresti;

1. Informatii de identificare a disciplinei

Codul si denumirea domeniului general de studiu: 011 Stiinte ale Educatiei;

Tipul programului: Master de profesionalizare;

Denumirea programului de master: Tehnologii de instruire si producere;

Forma de invatamant: cu frecventa, ciclul 1, studii superioare de master.

Administrarea unitatii de curs:Nanotehnologii:

Limba
) Forma de
Codul ) Repartizarea orelor de
Credite [Total evaluare
unitatii de predare
ECTS | ore i
curs Prele- |Semi- [Labora- | Lucrul ]
) o Proiect
geri | nare tor  |individual
) romana,
F.03.0.013 5 150 32 - 8 110 - scrisa
rusa

Statutul: Unitate de curs obligatorie;

Orarul: Conform orarului de la facultate;

Localizarea salilor: Laborator — aula 5004, 5017.

Topala Pavel dr. hab., prof. univ., la Catedra de stiinte fizice si
ingineresti, a absolvit Institutul Pedagogic de Stat ,,Alecu Russo” din Balti,
Facultatea Fizicda si Matematica, Specialitatea Discipline tehnice cu
specialitatea suplimentara fizica (1980). Doctorantura (1988). Doctor in
tehnica (1994), conferentiar universitar (2001), doctor habilitat in tehnica

(2008), profesor universitar (2009), sef al catedrei Tehnica si tehnologii

2. Informatii referitoare la cadrul didactic

(2003 — 2009), decan al Facultatii de Stiinte Reale (2010 — 2013), decan al Facultatii de Stiinte

Reale, Economice si ale Mediului (2013 — 2017), din 2017 pind in prezent Presedintele
Consiliului Stiintific al USARB.
Aula: 5004, 5017 sau biroul PCS din blocul I,

Orele de consultatii: conform orarului de la catedra.

E-mail: pavel.topala@gmail.com



mailto:pavel.topala@gmail.com

Guzgan Dorin asist. univ. la Catedra de stiinte fizice si ingineresti (din 2014), a absolvit
(2008) ciclul 1, studii superioare de licenta, specialitatea Instruire in inginerie si fizica, Catedra
Tehnica si tehnologii, Facultatea TFMI, USARB, (2010) ciclul II, studii superioare de masterat,
specialitatea Didactica fizicii, Catedra fizica, Facultatea SR, USARB, (2012) Scoala Tinarului
Specialist, Directia Educatie Singerei, r. Singerei, (2013) ciclul III, studii superioare de doctorat,
specialitatea Procedee si utilaje de prelucrare mecanica si fizico-tehnicd (pe ramuri), Catedra
Stiinte fizice si ingineresti, Facultatea SREM, USARB (fara sustinerea tezei). (2013-2014)
Cercetator stiintific stagiar in cadrul Proiectului: ,,Cercetari tehnologice privind formarea
suprafetelor cu proprietati superioare de termoemisie electronica cu aplicarea descarcarilor
electrice Tn impuls”, cifrul 11.817.05.30A, (2015 — prezent) Cercetator stiintific stagiar in cadrul
Proiectului: ,,Tehnologii de formare a peliculelor de grafit cu proprietati anti-aderenta si anti-
uzurd prin metoda electroeroziunii”, cifrul 15.817.02.41A, directia strategicd 18.02: ,,Materiale,
tehnologii si produse inovative”, din cadrul Laboratorul Stiintific de Micro- si Nanotehnologii,
USARB.

Aula: 5004 sau 5017,

Orele de consultatii: conform orarului de la catedra.

E-mail: dorin-guzgan@mail.ru

3. Integrarea cursului in programul de studii

Unitatii de curs: ,,Nanotehnologii”este prevazuta in planul de invatamint, ciclulll, studii
superioare de master, la specialitatea ,, Tehnologii de instruire si producere”, in semestrul 3, anul
Il de studii, facand parte din pregatirea de specializare a studentilor.

Scopul acestui curs este dezvoltarea capacitatii decizionale referitoare la aplicarea a noi
metode de elaborare si prelucrare a materialelor metalice. De asemenea, acest curs este
directionat spre dobandirea aptitudinilor si competentelor necesare elaborarii proceselor
nanotehnologice.

Acest curs, este urmatoarea treapta de pregatire a specialistului inginer in baza unitatilor
de curs: ,, Tehnologii modeme si inovatii in inginerie I si Tehnologii modeme si inovatii in
inginerie 11”.Cursul contribuie la formarea competentelor ingineresti de elaborare si prelucrare a
materialelor la scara nanometrica, in baza structurii si proprietatilor mecanice, fizice, chimice si
tehnologice.

Aceasta unitate de curs este destinatd studentilor de la specialitatea ,,Tehnologii de
instruire si producere” studii superioare de master, Facultatea de Stiinte Reale, Economice si

aleMediului, ca disciplina de specializare.


mailto:dorin-guzgan@mail.

4. Competente prealabile
Pentru a studia cursul ,,Nanotehnologii’’, studentul trebuie sa posede cunostinte si
competente dobandite in cadrul cursurilor: ,, Tehnologii modeme si inovatii in inginerie I si
Tehnologii modeme si inovatii 1n inginerie I, disciplini studiate la anul I, in cadrul programului

de studiu: ,,Tehnologii de instruire si producere”.

5. Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competente profesionale:
CPI1. Operarea cu concepte si metode stiintifice originale din domeniul tehnicii, tehnologiei,
pedagogiei, teoriilor educationale modeme si utilizarea lor in comunicarea profesionala.
CP2. Utilizarea creativa a cunostintelor fundamentale, a tehnologiilor modeme din domeniile
tehnicii, tehnologiei, pedagogiei in activitatile profesionale.
CP4. Colectarea, prelucrarea, analiza si interpretarea informatiei stiintifice specifice procesului
tehnico - tehnologic si educational.

Competente transversale:
CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficienta, manifestarea unei atitudini responsabile
fatd de domeniile tehnicii, tehnologiei, pedagogiei pentru valorificarea optima si creativd a
propriului potential in situatii specifice cu respectarea principiilor si a normelor de etica
profesionala.
CT2. Desfasurarea eficientd si eficace a activitatilor traditionale si inovative organizate in

echipa.

6. Finalitatilecursului

La finalizarea studierii disciplinei, studentii vor fi capabili:
. sd aplice cunostintele nano-tehnologice la definitivarea deciziilor tehnologice si la
organizarea procesului de producere la scara nanometrica;
o sa identifice si sa structureze un proces nanotehnologic de elaborare a unui obiect sau
piese si de prelucrare a acestuia in conditii economice optime;
. sa determine elementele regimului de prelucrare si sa execute implementarea in practica a
unor metode nano-tehnologicee de prelucrare;
o sa aplice, dupa necesitate, in cadrul prelucrarii de nanomateriale a procedeelor speciale,

bazate pe alte principii decat cele clasice.



7. Continutul disciplinei

a) Tematica §i repartizarea orientativa a orelor la prelegeri

Nr.

Nr. Tema de

ore

1. | Introducere in nano-tehnologii. 2
2. | Metode de cercetare si prelucrare in nanotehnologie. 2
3. | Metoda microscopiei electronice SEM. 2
4. | Metoda analizei XPS si EDX a nano-obiectelor. 2
5. | Microscopia de fortd atomica in nanotehnologie. 2
6. | Microscopia tunel in nanotehnologie. 2
7. | Metode de obtinere a nano-obiectelor in NT de ,,Sus in jos in naotehnologie”. 2
8. | Metode de obtinere a nano-obiectelor de,,Jos in sus” in nano-tehnologie. 2
9. | Metode fizice de fabricare a nano-corpurilor. 2
10. | Metode chimice de fabricare a nano-corpurilor. 2
11. | Metode combinate de fabricare a nano-corpurilor. 2
12. | Tehnologii fizice de fabricare a nanofirelor. 2
13. | Biotehnologii de obtinere a nanoparticulelor. 2
14. | Metode fizice de fabricare a nano-filmelor. 2
15. | Metode chimice de fabricare a nanofilmelor. 2
16. | Metode de asmablare a motoarelor prin mmetode nanotehnologice. 2

Total 32

b) Tematica si repartizarea orientativa a orelor la laboratoare
Nr.
Nr. Tema
de ore

1. | Obtinerea nanoparticulelor prin explozia electrica a conductorului metalic. 2
2. | Formarea peliculelor nanometrice de oxizi si hidro-oxizi pe suprafete metalice. 2
3. | Formarea filmelor carbonice pe suprafete active. 2
4. | Structuri 3D de tipul fulerenilor si nanotuburilor. 2
Total 8




8. Activitati de lucru individual

NF Tipul, forma activitatii Nr. Criterii de evaluare
' de ore
Studiul notitelor de curs, manualelor. Insusirea principalelor notiuni
1. 30 teoretice, si a problemelor de baza in
domeniu.
Elaborarea referatelor pe una din Subiect acoperit in profunzime cu o

2. | temele alese conform continutului | 20 | structura logica.

curriculumului.

Documentarea suplimentara in Completarea  listei  bibliografice
3 bibliotecd, pe internet in baza 30 recomandate, mod personal de
bibliografiei recomandate. abordare, interpretare si utilizarea

notiunilor teoretice.

A Elaborarea rapoartelor darilor de 30 Continut, rezultate, concluzii, structura
seama la lucrarile de laborator. logica a raportului.
Total 110

9. Strategii didactice
Prelegeri interactive, demonstratia, explicatia, modelarea didactica, dezbaterea, studiu de
caz, simularea de situatii, conversatia euristicd. Exemplificarea metodelor expuse si a notiunilor
introduse, problematizarea, lucrari de laborator,lucrari practice, diverse forme de lucru: frontal,

in grup, in perechi, individual etc.

10. Evaluarea

Evaluarea curenta se efectueaza prin notarea darilor de seama la indeplinirea lucrarilor
de laborator (fiecare lucrare de laborator confine Insarcindri practice, informatii teoretice si
intrebari de control pe care studentul trebuie sd le cunoasca/indeplineasca)pe parcursul
semestrului de studiusi notarea lucrarii de control la finalizarea jumatatii unitdtii de
curs.Studentii vor obtine note la rapoartele prezentate si din media acestora care se va lua in
consideratie la calcularea mediei curente, iar acesta va avea ponderea de 50% din nota finala la
curs.

Nota finala se determind dupa relatia:Nota finald = 0,5 din nota evaluarii curente + 0,5

din nota la examen.Evaluarea finald se promoveaza in scris.
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12. Anexa
Anexa 1
Realizarea lucrarii de laborator:

I. Efectuarea Lucrarii de laborator: Frecventarea si realizarea calitativa si cantitativa a
sarcinii propuse de cdtre profesor;
1. Planul orei de laborator:
1 Realizarea instructajului privind tehnica securitatii,
2 Studierea teoriei lucrarilor de laborator;
3. Pregatirea probelor si a locului de munca;
4 Realizarea sarcinilor lucrarii de laborator;
5 Analiza rezultatelor obtinute.
I11. Oformarea raportului care include urmatoarele elemente:
1. Foaie de titlu: Vezi ex. din anexa 2.
2. Scopul lucrarii de laborator: Formulati scopul lucrarii reesind din sarcina data de profesor
la realizarea lucrarii de laborator;
3. Scurta teorie (1-3 pagini):Folositi informatia teoretica de la orele de curs si laborator, sau
din alte surse cum ar fi: Manuale din biblioteca, reteaua globala internet si in urma consultarii
unor specialisti in domeniu,
4. Metodica efectuarii lucririi de laborator (1-2 pagini): Descrieti pasii efectuati in timpul
realizarii lucrarii de laborator;

a) Reguli de securitate: indicati citeva reguri de securitate specifice lucrarii efectuate;

b) Materiale si utilaje necesare: materialele, instalatiile si instrumentele cu care ati
lucrat in timpul efectuarii lucrarii de laborator,

¢) mersul lucririi: Descrieti mersul lucrarii de laborator, indicind: pregatirile locului
de muncd, timpul necesar efectuarii anumitor operatii s§i prelucrarea/pregdtirea/prepararea
elementelor necesare;
5. Rezultatele obtinute: Descriti rezultatele obtinute prin alipirea imaginilor, calculelor sau
graficilor daca este cazul.
6. Concluzii: Formulati concluziile lucrarii reesind din rezultatele obtinute si a experientei
proprii in urma realizarii lucrarii de laborator.
IV. Prezentarea raportuluipresupune: raspunderea verbala la intrebarile specifice lucrarii
realizate: Domenii de utilizare, compozitia chimica, tehnologii de obtinere si de prelucrare,

proprietati fizico-mecanice a materialului studiat.
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Anexa 2
Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii al Republicii Moldova
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti
Facultatea Stiinte Reale Economice si ale Mediului

Catedra Stiinte fizice si ingineresti

NANOTEHNOLOGII
Lucrare de laborator nr. __

Indicati denumirea lucrarii de laborator

A efectuat: studentul grupei TIP21M
Numele, Prenumele studentului

A verificat: asistent universitar Guzgan Dorin

Balti, 2019
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Anexa 3
Cerintele de formatare fata de continutul rapoartelor:
Rapoartele trebuiesc formatate conform unor cerinte:
1. Textul — TimesNewRoman cu marimea 12. Daca doriti s evidentiati o careva inbormatie
folositi ingrosarea, sublinierea sau inclinarea textului dat. Nu folositi marimi mai mari ca 12
in rapoarte; 2. Distanta intre randuri — 1,5 cm; 3. Formatarea paginii — Stanga 3 c¢m, sus si jos 2
cm si n dreapta 1,5 cm; 4. Figurile trebuie sa contind legenda (vezi Fig. 1). Dupa legenda se lasa

un rand liber.

Ceankn Paccainkn Peuensuposanme  Bua  Haacrpoiikm
4] Nognomxa - OTcryn WHTepsan
crpok ¥ User crpanmus || EE (0 ow Stz om = 34 Ha sa

oBka neperocos » || ] Mparmus crpaniy | E2(0 aw Stz om = . beosre

Mons | Paswep Symarn | Ucrounu Gymarn
Mons
Bepxree: Zem E Hikvee:  [2om E
Ngsoe: 3em 3 Mpgeos: |15 em E
Meperner: [0 em 3] Donowerwe nepennera:  [Cresa v
OpHEHTALA
ke apsGomnas
CTparMLEsl
HECKOMBKD CTPARMLL oot v
Ofpasey
MlpuieritTs; | K0 BCEMY AOKYMENTY ¥
o yrorsamo S

Fig. 1. Parametrii paginii

5. Daca in rapoarte aveti tabele, ele trebuiesc numerotate si denumite. Textului in tabel este la fel

de marimea 12. Spatiul intre randuri trebuie sa fie 1; de exemplu:

Tabelul 1
Parametri de stare
) Proprietati | Temperatura ] .
Nr. Denumirea o ] Duritatea Densitate
fizice de topire
1
2

6. Pentru informati suplimentare, studiati cerintele fatd de rapoarte, teze de an, lucrari de licenta

sau a lucrarilor de master, in indrumarele din biblioteca.
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