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Informatii de identificare a cursului
Facultatea: Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
Catedra: Stiinte fizice si ingineresti
Domeniul general de studiu: 011. Stiinte ale educatiei

Domeniul de formare profesionala la ciclul II: Tehnologii de instruire si producere

Formade | Limbade

Codul unitatii de Credite Repartizarea orelor
Total ore evaluare predare
curs ECTS i
Prel. Lab. | L.ind.
Examen Limba
S.03.A.108 5 150 24 16 110
(oral) romana

Informatii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului - Pereteatcu Pavel, doctor in stiinte tehnice,
conferentiar cercetator,

Studii:
1966 — 1971, Institutul pedagogic de Stat ,,Alecu Russo” din Balti,
Facultatea Fizica si matematica, specialitatea fizica si diciplini tehnice
generale.
1985 — 1989, studii de doctorat la Institutul de Fizicd Aplicatd a AS a RM.

Competente: competentele necesare pentru predarea acestui curs au fost formate in
perioada stagiilor la Institutul de Fizicd Aplicata a ASRM, Institutul de Fizicd a Metalelor,
Institutul de Probleme ale Materialelor a AS Ucraina, Kiev, si Universitatea Tehnica a Moldovei.

Informatie de contact: blocul V, aula 5018, tel. 069004387.

Email: pereteatcupavel @yahoo.com.

Orele de consultatii: joi orele 142 - 16%

Integrarea cursului in programul de Studii

Necesitatile permanente crescinde a tehnicii de materiale noi (cristaline, amorfe, iar in
ultimul timp cu structuri nanometrice) care dispun de proprietati speciale: greufuzibile,
refractabile, rezistente la uzurd §i coruziune, cu proprietafi magnetice si electrice speciale,

extradure, etc. necesita eforturi mari din partea specialistilor din domeniul corespunzator.



mailto:pereteatcupavel@yahoo.com

In acest scop este necesar de a intelege interdependenta dintre proprietatile si structura
materialelor. Un rol deosebit in acest sens, le revine utilizarea noilor metode in studierea
structurii si proprietatilor materialelor de constructii, cercetarilor experimentale.

Metodele de cercetare tot timpul au jucat rolul decisiv in formarea cunostintelor noastre,
despre structura interioara a materialelor, despre natura fenomenelor care decurg in procesul
elaborarii si exploatarii pieselor, articolelor si a mecanismelor masinilor.

Astfel, aceastd unitate de curs coreleaza cu asa cursuri ca: ingineria si studiul
materialelor, agchierea materialelor unelte si scule, metode electro-fizico-chimice de prelucrare a
materialelor

Scopul principal al disciplinei de studiu Metode contemporane de studiere a
proprietdtilor straturilor de suprafati (MCSPSS), este de ai familiariza pe masteranzi cu
aspectul teoretic si practic al metodelor existente atit traditionale cit si noi, de cercetare a
pentru efectuarea cercetarilor.

Disciplina de studiu ,,MCSPSS” se inscrie in contextul imbunatatirii si cresterii calitagii
pregatirii viitorilor specialisti in corespundere cu standartul profesional european si adaptarea la
cerintele pietii muncii.

Disciplina este destinatd studentilor, masteranzilor de la specialitatea ,,Tehnologii de
instruire si producere” cat si pentru alte specialitati ingineresti cu profilul constructiei de masini

si aparate, studii superioare de masterat a Facultatii SREM, ca disciplina obligatorie.

Competente prealabile
Pentru a studia cursul MCSPSS, studentul trebuie sa posede cunostinte dobindite din
cadrul cursurilor: ,,Studiul si tehnologia materialelor”, ,,Studiul metalelor”, ,, AMMUS (aschierea
materialelor, magini-unelte si scule)”, ,,Fizica generala”, ,,Metode neconventionale de prelucrare,

nanotehnologii”

Competente dezvoltate in cadrul cursului
in cadrul cursului, studentii, masteranzii vor dobindi / dezvolta urméatoarele competente
specifice:
Competente profesionale:
CP1.Operarea cu concepte si metode stiintifice originale din domeniul tehnicii,

tehnologiei constructoare de masini §i nano-tehnologiilor, si utilizarea lor in practica.



CP2.Utilizarea creativda a cunostintelor fundamentale, a tehnologiilor moderne din
domeniile tehnicii si tehnologiei studierii structurii si proprietatilor materialelor de constructii.

CP3.Elaborarea modelelor originale pentru descrierea fenomenelor si proceselor reale,
caracteristice domeniilor tehnicii, tehnologiilor moderne utilizate in elaborarea si prelucrarea
materialelor de constructii.

CP4.Colectarea, prelucrarea, analiza si interpretarea informatiei stiintifice specifice
procesului tehnico-tehnologic.

Competente transversale:

CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestarea unei atitudini
responsabile fatd de domeniile tehnicii, tehnologiei, pentru valorificarea optima si creativa a
propriului potential in situatii specifice cu respectarea principiilor si a normelor de etica
profesionala.

CT2. Desfasurarea eficienta si eficace a activitatilor traditionale si inovative organizate in

echipa

Finalitati unitatii de curs

La finalizarea studierii, masteranzii for fi capabili:

— Sa dispuna de cunostinte teoretice ale metodelor contemporane de cercetare a structurii si
proprietatilor materialelor;

— Sa manifeste competente in aplicarea practica a metodelor contemporane de studiere a
proprietatilor straturilor de suprafatda (MCSPSS);

— Sa fie capabil de pregatirea mostrelor pentru efectuarea cercetarilor de analiza
structurala;

— Sa fie competent a face o analiza si o evaluare a rezultatelor analizelor structurale

efectuate Tn urma cercetarilor experimentale.

Continuturi
Numarul
Nr. Continutul tematic de ore
P
Interdependenta structurii i proprietatilor materialelor. 2
1 1. Problema sistematizarii proprietatilor materialelor.
2. Factori structurali care influienteaza proprietatile microscopice a




materialului.

Metalografia cantitativa
1. Sistematizarea structurii din punct de vedere geometric.
2. Metode de baza de cercetare.

2 2.1 Analiza dupa suprafete;

2.2 Analiza liniara;

2.3 Analiza punctiforma;

3. Mijloace auxiliare si aparataj utilizat in metalografia cantitativa.

Analiza Renghenostructurala

1. Bazele analizei renghenostructurale.
1.1. Tehnica obtinerii renghenogramelor:
1.2. Analiza structurala si fazica;
1.3. Analiza microstructurilor;

1.4. Cercetarea structurilor reale.

Microscopia electronico-transparenta
1. Bazele microscopiei electronico-transparente;
2. Metodica pregatirii probele;

3. Utilajul folosit, constructia microscopuli

Analiza renghenospectrald si microscopia rastru
1. Bazele microscopiei cu sonda electronica.
2. Microscopia electronica cu rastru.

3. Microanaliza renghenospectrala cu rastru.

Spectroscopia Messbauar
6 1. Efectul Messbauar

2. Aspecte experimentale

Alte metode de cercetare a structurii
1. Difractia neutronilor

7 2. Spectroscopia fotoelectronica

3. OJE spectroscopia electronica

4. Anihilarea pozitronilor

Total ore

24

Lectii de laborator

1 Studierea microscopului metalografic

2 Pregétirea mostrelor pentru analiza micro-structurala cantitativa




Studierea metodelor schemelor si aparatajului de cercetare a structurii 4
’ prin metoda rengheno-structurala, spectrald, Messbauar.
Total ore 16
Activitati de lucru individual
Nr.
Nr. Tipul, forma activitatii Criterii de evaluare
ore
Studiul notitelor de curs, manualelor Insusirea principalelor notiuni teoretice,
1 10 | cunoasterea problemelor de bazd din
domeniu
Documentarea suplimentara in Completarea listei bibliografice
biblioteca, pe internet, in baza recomandate, mod  personal de
: bibliografiei recomandate %0 abordare, interpretare si utilizarea
notiunilor teoretice.
Elaborarea referatelor pe una din - Subiect acoperit in profunzime.
3 temele alese, comform continuturilor | 50 - Structura logica (introducere)
curriculumului tratarea structurald, concluzii
Elaborarea unei fise tehnologice in Structura logicd a fisei, etapele de
4 baza unei metode contemporane de | 10 aplicare a metodei alese
CSM

Strategii didactice

Activitati didactice bazate pe Invatarea prin cooperare, invatarea individuald, invatarea

interactiva si analiza informatiei obtinute din alte surse.

Evauarea
Activitatea in cadrul lucrarilor de laborator, include urmatoarele etape:
Studiul prospectului lucrarii — se face cu cel putin o zi inaintea orei de laborator;
Efectuarea lucrarii se face in timpul orei de laborator , datele obtinute se scriu in caietul
de lucru.
Prelucrarea datelor, (completarea tabelelor, trasarea graficelor, interpretarea rezultatelor,
etc.), se face dupa efectuarea lucrarii.

Sustinerea lucrarii de laborator, se face la urmatoarea ora de laborator.

7




Nota finalad = 0,5 X Nota reusitei curente + 0,5 x Nota de la examen.
In procesul de evaluare a studentilor , se aplici Regulamentul cu privire la evaluarea

rezultatelor academice ale studentilor in USARB aprobat prin Hotarirea Senatului, procesul
verbal nr.9 din 16.03.2011.
Chestionar pentru evaluarea finala
Interlegatura structurii si proprietatilor materialelor.
Metalografia calitativa si cantitativa. Obiectul metalografiei cantitative.
Metode de baza de cercetare in metalografia cantitativa.

Analiza Roenghenostructurald. Bazele analizei renghenostructurale.

1
2
3
4
5. Analiza structurala si fazica. Cercetarea structurilor reale.
6. Microscopia electronica transparenta. Notiuni de baza.

7. Utilajul folosit la microscopia electronica transparenta. Metodica cercetarilor.
8. Analiza renghenostructurald si microscopia cu rastru, domenii de utilizare.

9. Analiza calitativa si analiza cantitativa.

10. Spectroscopia Messbauer. Efectul Messbauer.

11. Aspecte experimentale ale spectroscopiei Messbauer.

12. Analiza structurii prin difractia neutronilor.

13. Spectroscopia fotoelectronica.

14. Oje — spectroscopia electronica.

15. Anihilarea pozitronilor.

16. Importanta efectuarii analizei structurii materialelor.
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