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: =’ffﬁéeg}aua’éﬁ£§mﬁ%ﬁi)§é‘gﬁhiﬁl de studii
Unitiitii de curs: ,Nanotehitiologii“este previzuts in planul de tnvamnt, cictol T, swdii
superioare de master, la specialitatea ,, Tehnologii de insifuire’si pro&uceré ‘i seniéstrial 2, anul I
de studii, ficénd parte din prepatireadé specializire a studentilor?’ i
Scopul acestui curs este dezvoltarea capacitatii dédizionalé referiivare 1 aphcarea a noi
metode dé elaborare si prehicrars a miterialelor metalics: Dé asermerion, atest ciirs ests directionat

spre dobandires aptitudinilor §i competentelor iiécesar elaborarii proéeselor nanoteliiblogice.
Acest curs, este mmﬁtoarea treapti de’ prégﬁtu'e a specialistului inginer in baza unititilor
. de curs: ,,Tehnologu modeme siinovatii ininginerie I 51 Tehnologn modeme §i movagn in inginerie
o I Cursuly contn'bme la formarea competentelor mgme:esu de:-elaborare st prelucrare a
. éhnmce si

' materialelor la sc;ar anometncﬁ, in baza slmctum $L propnetﬁ;zlor mecanice, :ﬁm

i tehnolognce

Aceasti Unitate de curs este destmaté studentllor de 'ta programul de master Ingmene
) movaponala si transfer tehnologic studii superioare "de: master Facnltatea de $tun§e Reale,
" "Economice si ale Mediului, ca disciplind dé specializare. T h

— Cunoagterea temelor: definirea notiunii de nanotehnologn, metode de elaborare st
prelucrare a materialelor metahce

CP3 Aplicarea mijloacelor.. dc cexe

procedurilor teoretice sau experimenale pentm imbnnﬁti{:lrea san rezolvarea problemelor
ingineregti din cercetarea academicd sau industriald

CPS5 Realizarea eficients a inovatiilor, transferului tehnologic si imbunititirea continui a
produselor, proceselor, sistemelor tehnice, proceselor manageriale fn situatii deosebite cu
utilizarea solutiilor originale.




o ‘pxese $l de prelucrare a acestuia in condmx ‘€conomice optlme

CP6 Conceperea, planificarea, realizarea proiectelor inovationale, de transfer tchnologic,
de cercetare-dezvoltare, activand n: cotitextil constangerilor tehnico-economice, de timp, de
mediu, social, etic, de sﬁnitate in s1tuatu deoseblte oomplexe §1 mterdtscnphnare cu-ttilizarea
:solu;ulor ongmale o

Competente transversale:
. CT2 Desﬁsurarea eﬁclentﬁ §i eﬁcace a actmﬁtﬂor tradlponale §1 movanve orgamzate in

La ﬁnahzarea studlem umtétu de cursNanotehnologz 1, studen;u vor ﬁ capab:h si:

L - aphce cunosun;ele nano-tehnologxocr la deﬁmtlvarea declznlor tehnologwe sila
orgamzarea procesulul de produoere la scai'i nanometnci,

~  identifice $l si sn'uctureze uh prooes nanotehnologm de elaborare a unui- oblect san

‘determiinie elementele reglmulm de prelucrare sisy execute mplementarea in practlci a

" “unor metode' nano-tehnologicee de prelucrare;. - Ry i .
"= aplice, dupd netesitate, 1. cadrul prelucréru dé nanomatériale a procedeelor speclale
bazate pe alte principii dect celeclasice,” e




troducere in nano-tehnologn

IMetode de cercetare $l prelucrare ‘1‘11 nanowhnologle - -

lMetoda mwrosooplel elecironice SEM.

analizei XPS si EDX a nano-obieciclor.

croscopla de forti atomicd in nanotehnologle Microscopia fumel in

de obtmere a nano-obxeételor in NT de ,,Sus in 1 jos in naotehnolog:

etode de obtmere a nano-oblectelor de,,Jos m sus m nano-tehnolog;e
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- lMetode fizice de fabncare a mno-oorpunlor Memde chnmce de fabncare a nano-

icorpurilor. Metode combinate e fabricate anano-coxpm'llor

. [Tehnologii fizice de fabricare amanofirelor. ... ... 5. & o

[Biotehnologii de obfinere a nanoparticulelor. -

..:[Metode fizice de fabricare a nano-filmelor: Metode chimice de fabricare a nano-

ilmelor

Metode de asmablare a motoarelor prin mmetode’ nanotehnologwe
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Laboratoare - 8 ore

(Obtinerea nanoparticulelor prin explozia electric a conductorului metalic. 1

2. [Formarea peliculelor nanometrice de oxizi si hidro-oxizi pe suprafete metalice. 2
3. IFormarea filmelor carbonice pé suprafete active. 2
4. Structuri 3D de tipul fulerenilor i nanotuburilor. 2
5. Prelucrarea in plasm3 electrolitic 1
Total 8




= : Aetivithti de lucrwindividual

) rea pnnclpalelor notmm teoreuce, sia
bicmiclor de baza indoméniu.

. ! ‘Strategii didactice
- Prelegeri- intéractive; demionstratia, explicatia, modelarea-didactica, dezbaterea, studiu de
" - caz, sinmlared de situatii; conversatia euristici: Exemplificaréa metodelor expuse i a notiunilor
""" initroduse; problematizarea; Tuerfri dé laborator:lucrifi pract:ce, dnverse foxme de lucru: frontal, in
grup, in perechl, individual etc.

" Evaluarea - /-

“Evaluared étudén;ilor-‘ia»uﬁiwtea de curs ;Nanotehnologii”, sé tealizéaza in corespundere
" ou 'Reguilamentul-cu privire la evahiared rezultatelor academtce ale studenﬂ[or in Universitatea
de Stat ,, Alecu Russo” din Balfi. SIS e
++~Nota' finali- la” discipling insuineszs rezultatul ‘evaluiirii ‘curénfe-(activitatea in cadrul
cursulm, orelor de seminar §i Fezultatul lucrului-individual)-ginota obtimiti 14 éxamen,
Wi - Ta'evaluarea finald vor fi admisi doar studentii Gare’ intrunesc irmatoarele conditii:

1] 2 imedia evaludrilor curerite M. cste de Gel puin
< media penfru activitatea de Tucru individual A esté de-cel putin 5;
" “Nota semestnali Ns se calculeaza ca medié afitmetich’ dmtre aceste doud componente:

la umtatea de curs

h Evaluarea ﬁnal%i are loc sub forma unui examen scns (durata exameuulul este de 1 ordi 30
a2y minyte).
Nota generald la unitatea de curs ,,Nanotehnologu” se calculeazﬁ, cu precma de pani la

Jj o ' doui zecmalc conform formu1e1 L »
g, iar Ng este nota de la examen.
Rezultatul evaludirii finale se ﬁscne in ‘bordetou ‘(hsta dc examnare) si in cametul

‘Ni—OSxNS

unde Ng este nota generalé, Ns es nota sem



Rezultatul evaluirii- finale ise. inscrie-finiborderou (lista de examinare) §i in carnetul
studentului (in cazul unei note de promovare) de catre. cadral-didactic responsabll Borderounle
- vor mclude obhgatonu mforma;u privind rezultatele evaluc’mlor curente , nota-in sistemul de notare
o naponal 51 nota conform scalex de notare ECTS num%iml de credlte acumu.lat
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Realmrea Tucriirii de laborator' T
L Efectuarea Lucriirii- de laborator: Frecventarea si-realizarea: oahtatwa §i cantitativd a

. sarcinii propuse de cdifre profesor; - .. ..

II. Planul orei de laborator:’

1.~ Realizarea instructajului privind tehnicasecuritagii; - . ,

2. Studierea teoriei lucririlor de laborator;- :2: .- o o0
3 ,.l?rﬁsﬁi,r,ea-mobelor si alocului de munc;:: ;. v
L4
5.

.. Realizarea sarcinilor lacrarii de.labor,athj,:. .

Analiza rezuitatelor obtinute. . Rt .
- II1, - Oformarea raportului care mclude m'mﬁtoarele elemente

.. 1. Foaie de titlu: Vezi ex. din anexa 2. -

Iareahzarea lucrarndelaborator, el iil

.3.; Scurtd teorie (1-3.pagini):Folositi mﬁzrmapa teoreticd de la orele de curs§i laborator saudin
.alte surse.cum ar fi:-Manuale din b{blwg_gca, -refeaua globald ,Intemet; §1 in. urma consultdrii unor

Specialigti.in domeniu; .
.A. Metodica efectuiirii lucrﬁm de laborator (1-2 pagmi) Descne;t . pagii. efectua;z in timpul
realizdrii lucrdrii de laborator; _
::a) Reguli.de securitate: indicayi citeva reguri de securitate .specy‘ioe tucrarii efectuate
: ,b) Matenale«;t utllaje-necesare' ~materquele, instalatiile -gi instrumentele cu care afi

.....

muncd tzmpul necesar A,efgc_tudnr ,a_n_umztor— - operatii - §i Lpr:elucrare_a/pregdtzrea/prepararea

..elementelor necesare; ... ...«

.+ 5. : Rezultatele obtinute:.Descrifi rezultatele obprmte prin altpxrea tmagmzlor calculelor sau
graficilor dacd este cazul. fetEoaonEeT
6. Concluzii: Formulati concluziile lucrdrii ree,s'md din rezultatele ob;mute §i a experientei

proprii in wurma realizdrii lucrdrii de laborator.
IV. Prezentarea raportuluipresupune: rdspunderea verbald la intrebirile specifice lcrdrii
realizate: Domenii de utilizare, compozifia chimici, tehnologii de obfinere si de prelucrare,

proprietdfi fizico-mecanice a materialului studiat.

10



Anexa 2
Ministerul Educatiei, Culturii gi Cercetarii al Republicii Moldova
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti
Facultatea Stiinte Reale Economice si ale Mediului
Catedra Stiinte fizice §i ingineresti

NANOTEHNOLOGII
Lucrare de laborator nr.___
Indicati denumirea lucririi de laborator

A efectnat: stadentul grupei TIP21M
 Numele, Prenumele studentului
A verificat Numele, Prenumele profesorului

Balgi, 2022
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Anexa 3
Cerintele de formatare fatii de continutul rapoartelor:
Rapoartele trebuiesc formatate conform unor cerinte:

1. Textul - TimesNewRoman cuo marimea 12. Dac3 doriti sa evidentiati o careva inbormatie folositi
ingrosarea, sublinierea sau fnclinarea textului dat. Nu folositi marimi ‘mai mari ca 12 fn
rapoarte; 2. Distanta fntre rnduri - 1,5 cm; 3. Formatarea paginii - Stinga 3 cm, sus sijos 2 cm §i
in dreapta 1,5 cm; 4. Figurile trebuie sa contini legenda (vezi Fig. 1). Dupi legenda se lasd un rdnd
liber.

Fig. 1. Parametrii paginii
5. Daci in rapoarte aveti tabele, ele trebuiesc numerotate §i denumite. Textului in tabel este la fel
de marimea 12. Spatiul intre rAnduri trebuie si fie 1; de exemplu:

Tabelul 1
Parametri de stare
. Proprietiti | Temperatura .
Nr. Denumirea Duritatea Densitate
fizice de topire
1
2

6. Pentru informati suplimentare, studiati cerintele fagi de rapoarts, teze de an, lucriri de licents
sau a lucrdrilor de master, in indrumarele din biblioteca.

12

e -




