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Informatii de identificare a cursului

Facultatea: Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Catedra: Catedra de matematica si informatica

Codul si denumirea domeniului general de studiu: 071 Inginerie si activitati
ingineresti, 072 Tehnologii de fabricare si prelucrare

Codul si denumirea domeniului de formare profesionala la ciclul I: 0710 Inginerie
si management, 0721 Procesarea alimentelor

Codul si denumirea specialitatii: 0710.1 Inginerie si management in transportul auto

(IM), 0721.2 Tehnologia produselor alimentare (TP)

Administrarea unitatii de curs

s Repartizarea orelor
Q
S Codul unitétii | Nr. de Total A gl w5 Forma Limba
© de credite ore o S = § ] de de
8 | curs/imodulului | ECTS 5 E o | 83 $ | evaluare | predare
Qo o o | €| 32T
7 o |8 T 2

S0
M F.01.0.001 6 180 | 46 | 44 | - 90 Examen | Rom/rus
TP F.01.0.001 6 180 | 46 | 44 | - 90 Examen | Rom/rus

Anul de studii si semestrul in care se studiaza: Anul |, semestrul 1
Forma de organizare a invatamantului: cu frecventa
Regimul unitatii de curs: obligatorie

Categoria formativa: fundamentala

Informatii referitoare la cadrul didactic
Titularul cursului — Corina NEGARA, dr. in stiinte pedagogice, conferentiar
universitar la Catedra de matematica si informatica, absolventa Universitatii de Stat
,Alecu Russo” din Balti, specialitatea ,Matematica si informatica”. A efectuat studiile de
master la specializarea ,Gestiunea informatiei”.

E-mail; neqara.corina@usarb.md

Orele de consultatii - marti: 15:00 - 16:30. Consultatiile se ofera atat in regim

fata-in-fatad”, cat si prin utilizarea postei electronice, video conferintelor.

Integrarea cursului in programul de studiu
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Cursul de ,Matematica inginereasca si economica I” se preda in semestrul | si
este o disciplind fundamentald pentru specialitatea ,Inginerie si management n
transportul auto” si  specialitatea Tehnologia produselor alimentare”. Acest curs
serveste drept fundament pentru disciplina ,Matematica inginereasca si economica I si
pentru disciplinele de specialitate: fizica, stiinte tehnice si economice. La seminare se
vor analiza exemple importante, care vor duce la intelegerea mai profunda a
materialului teoretic, se vor interpreta fn cazuri concrete unele notiuni si rezultate.

Scopul cursului dat este de a dezvolta capacitatea de rezolvare a problemelor
din practica profesionald prin intermediul instrumentelor matematice si de a forma
abilitatile de determinare a tipului de probleme din diverse domenii §i de rezolvare a

acestora, utilizand diverse metode matematice.

Exigente si competente prealabile

Cunostinte si deprinderi de calcul obtinute in ciclul liceal de Matematica.

Competente profesionale si transversale dezvoltate in cadrul unitatii de curs

in cadrul studierii disciplinei la studenti vor fi dezvoltate urmatoarele competente:
Competente profesionale:

e CP 1.2. Utilizarea cunostintelor de baza din disciplinele fundamentale pentru
explicarea detaliatd si interpretarea rezultatelor teoretice, fenomenelor sau
proceselor specifice ingineriei si managementului.

e CP 1.3. Aplicarea cunostintelor din disciplinele fundamentale si de specialitate
pentru calcule, analize, evaludri critice n situatii tipice domeniului in condiii de
asistenta calificata.

e CP 2.3. Aplicarea de principii $i metode din stiintele ingineresti de baza pentru
rezolvarea de probleme ce tin de calculele de rezistentd, dimensionari, stabilirea
conditiilor tehnice, stabilirea concordantei dintre caracteristicile prescrise si rolul
functional in situatii bine definite specifice ingineriei si managementului.

e CP 2.4. Utilizarea adecvatd de criterii si metode standard de evaluare, din
stiintele ingineresti de baza pentru identificarea modelarea, experimentarea
analiza si aprecierea calitativa si cantitativa a aspectelor, fenomenelor si
parametrilor definitorii, precum si culegerea de date, prelucrarea si interpretarea
rezultatelor specifice domeniului {inand cont de economicitatea produsului.

Competente transversale:




CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestarea unei
atitudini responsabile fatd de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea
optim& si creativd a propriului potential in situatii specifice, cu respectarea
principiilor si a normelor de eticé profesionala.

CT2. Desfasurarea eficient si eficace a activitatilor organizate in echipa.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a

resurselor si tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare

Finalitatile cursului
La finalizarea studierii unitatii de curs studentul va fi capabil sa:
explice continuturile teoretice, metodele si tehnicile de baza ale algebrei liniare,
geometriei analitice si analizei matematice.
aplice conceptele de bazi a geometriei, a metodelor, algoritmilor, proprietatilor
studiate in contexte variate de aplicare.
aplice calculul diferential la studiul functiilor reale de una sau de mai multe
variabile reale.
aplice tehnicile de integrare a functiilor reale la solutionarea unor probleme cu
caracter aplicativ.
evalueze comparativ diferite metode pentru o aceeasi problema si de a putea
alege pe cea optima, pentru a concepe modele matematice cat mai potrivite
pentru fiecare situatie din realitate.
efectueze calcule, demonstratii si s& aplice cunostintele din matematica pentru

rezolvarea de sarcini specifice domeniului profesional.

Continutul unitatii de curs

Nr. T " ]
dlo Unitati de invatare Prelegeri | Seminare
Unitatea de invatare 1. Algebra liniara
1 Matrice. Operatii asupra matricelor.  Determinanti. 5 2 i
. Proprietati.
9 Sisteme de ecuatii liniare. Metode de rezolvare a sistemelor 2 9
" | de ecuatii liniare.
Unitatea de invitare 2. Geometria analitica
Vectori. Operatii asupra vectori. Operatii cu vectori in
3. | coordonate. Spatiu vectorial. Proiectia Vectorului pe o axa si 2 2
pe un vector. Proprietatile proiectiei.
Dreapta in plan. Ecuatia generald a dreptei. Ecuatiile
4. | necomplete. Ecuatia dreptei in taieturi. Ecuatia canonica a 2 2

dreptei. Ecuatiile parametrice. Ecuatia dreptei prin coeficient
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Nr.

dlo Unitati de invatare Prelegeri | Seminare
unghiular.  Unghiul dintre doua drepte. Conditile de
paralelism si perpendicularitate.
Planul. Ecuatia generald a planului. Ecuatile necomplete.
Ecuatia planului in taieturi. Ecuatia planului ce trece prin trei
5. | puncte necoliniare. Ecuatia normala. Distanta de la un 2 2
punct la un plan. Conditile de paralelism  si
perpendicularitate.
Dreapta in spatiu. Ecuatia canonicd. Ecuatia dreptei prin
doud puncte. Ecuatia generald a dreptei. Unghiul dintre
6 dousd drepte in spatiu. Conditile de paralelism Si 5 9
" | perpendicularitate. Unghiul dintre dreapta si plan. Punctul
de intersectie a dreptei si planului. Pozitia reciproca a
dreptei si planului.
Lini de ordinul Il. Circumferinta. Elipsa. Hiperbola.
7 Parabola. 5 ¥
" | Suprafete de ordinul Il. Ecuatii canonice ale suprafetelor de
ordinul Il. Proprietati.
Lucrarea de control 1 - 2

Unitatea de invatare 3. Functii de o variabila. Derivata functiei

de o variabila. Aplicatii

Definitia functiei de o variabild. Limita unei functiei ntr-un
punct. Operatii aritmetice cu limite de functii. Limite laterale.

2 Unele limite remarcabile. 2 ¢
Functii continue intr-un punct. Puncte de discontinuitate.
Notiunea de derivatd a unei functii. Sensul geometric si
sensul fizic al derivatei. Diferentiala totald a unei functii intr-
9. |un punct. Reguli de derivare. Derivatele functiilor 2 2
elementare de baza. Derivata functiei compuse. Derivate de
ordin superior.
| Aplicatii ale calculului diferential: tangenta la graficul
10.- | functiei, calculul limitelor unor functii (regula L’Hospital), i 9
11. | calculul aproximativ, construirea si cercetarea functiei,
probleme de maxim si minim.
12. | Evaluarea periodica 2 -

Unitatea de invitare 4. Functii de mai multe variabile. Derivatele partiale. Aplicarea

derivatelor partiale

Definitia functiei de doua si trei variabile, domeniu de

13. | definitie, graficul lor. Definitia limitei unei functii de 2 si 3 2 2
variabile. Limita si continuitatea functiei.
Derivate partiale ale unei functii de 2 variabile. Diferentiala
totald. Viteza schimbdrii. Cresteri mici. Ecuatia planului

14. : . M . - : 2 -
tangent si normalei la suprafatd. Derivate partiale de ordin
superior.
Extremele functiei de doud variabile: extreme libere si

15. = e . 2 2
conditionate. Probleme de optimizare.
Lucrarea de control 2 2

Unitatea de invatare 5. Integrala nedefinita si definita a functiei
16.- | Primitiva si integrala nedefinitd a unei functii. Proprietatile 4 2
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Nr.
d/o
17. | fundamentale ale integralei nedefinite. Integrarea prin
schimbare de variabild si integrarea prin parti. Integrarea
fractilor rationale si irationale. Integrarea functiilor
trigonometrice.

Notiune de integrala definitd. Proprietatile fundamentale ale
integralei definite. Teorema lui Newton-Leibnitz. Aplicatii ale
.18. | integralei definite in geometrie si fizica: aria subgraficului 2 2
functiei, volumul unui corp de rotatie, aria suprafetei de
rotatie, coordonatele centrului de greutate.

Unitatea de invétare 6. Integrala dubla. Aplicarea integralei duble
Integrala dubla. Proprietati. Calculul integralei duble pe
19. | domeniu dreptunghiular si domeniu  curbiliniu. Metoda 2 2
substitutiei in integrala dubla. Aplicatiile integralei duble
Aplicatiile integralei duble: aria figurii plane,  volumul
corpului, masa placii materiale, coordonatele centrului de

Unitati de invatare Prelegeri | Seminare

20. greutate ale placii materiale, momentele de inertie ale unei 2 2
placi, momente statistice ale unei placi.
Unitatea de invatare 7. Integrala tripla. Integrale curbilinii i
21 Integrala tripla. Proprietati. Calculul integralei triple pe 5 2

diverse domenii de integrare.

Aplicatii ale integralei triple: volumul corpului, masa placii
22. | materiale, coordonatele centrului de greutate ale placii 2 2
materiale, momentele de inertie ale unei placi.

Integrale curbilinii. Existenta, calculul si proprietatile
integralei curbilinii. Formula lui Green si aplicarea ei la

23. . ety . - qme. gk 2 2
calculul integralelor curbilinii. Exprimarea ariei unei figuri
plane printr-o integrala curbilinie.
Lucrarea de control 3 - 2
Total 46 44

Strategii de predare/invatare
Pe parcursul studierii unitatii de curs se vor utiliza strategii didactice centrate pe
student: instruire diferentiata, instruire adaptiva (cu utilizarea cursului electronic), tehnici
de dezvoltare a gandirii critice, instruirea prin problematizare si instruirea prin proiecte.
Pentru asigurarea realizarii strategiilor didactice mentionate se vor utiliza

culegere de prezentéri de sinteza Power Point, consultatii individuale.

Activitati de lucru individual al studentului
Activitatea individuald este o componenta obligatorie a activitatii de instruire in
cadrul unitatii de curs. In cadrul studierii acestei unitati de curs studentilor li se propun
sarcini pentru lucrul individual.
1. Sarcina nr. 1 pentru lucru independent (20 ore): Rezolvarea problemelor

propuse la temele: Matrice. Operatii cu matrice. Determinanti. Sisteme de ecuatii
7



liniare. Vectori. Operatii cu vectori. Dreapta si planul. Ecuatiile dreptei si planului.
Functii de o variabild. Domeniul de definitie a functiei de o variabila. Limita
functiei. Continuitatea functiei.

2. Sarcina nr. 2 pentru lucru independent (20 ore): Rezolvarea problemelor
propuse la temele: Derivata functiei de o variabila. Aplicarea derivatei. Domeniul
de definitie a functiei de doué variabile. Derivate partiale. Aplicarea derivatei
partiale. Extreme locale si conditionate ale functiei de doua variabile. Probleme
de optimizare.

3. Sarcina nr. 3 pentru lucru independent (20 ore): Rezolvarea problemelor
propuse la temele: Integrale nedefinite. Metode de integrare. Integrala definita.
Aplicatii. Integrala dubld. Calculul integralei duble. Aplicarea integralelor duble.
Studentul trebuie sa rezolve intr-un caiet toate exemplele propuse la tema data,

rezolvarile cérora trebuie sa fie detaliate, insotite de explicatii.
Celelalte ore (30 ore) pentru studiu independent sunt rezervate pentru pregaétirea
de orele de contact direct rezolvarea sarcinilor din cadrul lucrérilor de laborator si

pregétirea pentru probele de evaluare.

Evaluarea
Evaluarea curenta
Evaluarea curentd se realizeaza n cadrul seminarelor, verificarii activitatilor de
studiu independent si sarcinilor de evaluare preconizate.
Evaluarea in cadrul seminarelor este formativd, cu depistarea si corectarea
lacunelor observate.

Nota reusitei curente se calculeaza conform formulei:

_ gt T iheat They
so 3

T

unde n,_, .1y, 0. 1,,5 — NOtele pentru lucrarile de control din cadrul seminarelor.

Evaluarea studiului independent

Nota pentru evaluarea studiului independent (n, ;,,) reprezintd nota medie a

activitatilor independente realizate (trei note pentru trei seturi de sarcini).

Evaluarea periodica
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Evaluarea periodicd se organizeazd dupa promovarea a jumatate din ore
preconizate pentru curs (prelegeri). Decanatul elaboreaza graficul sesiunii de evaluare
periodica. Evaluarea periodica contine sarcini complexe cu caracter practic ce reflecta
continutul prezentat Tn prima jumatate a orelor de curs.

Studentii care au absentat nemotivat si cei care au obtinut o notd mai joasa de 5
vor avea o sesiune de reexaminare a evaluarii periodice.

' Sunt admisi la examen doar studentii care au realizat integral cerintele pentru
unitatea de curs respectiva. Studentul, a carui medie a evaluarilor curente sau nota
pentru lucrul individual din cadrul unitatii de curs este mai mica de ,5" sau care a
inregistrat evaluarea periodicad organizata in cadrul unitatii de curs o notd mai mica de
5", nu este admis la examenul de finalizare a unitétii de curs.

Nota semestriala r, se calculeaza ca media aritmetica a celor trei note: media

reusitei curente n,, media pentru studiul individual #,,,,, nota de la evaluarea

e’

periodica n,,.

e Moo + 'na._ind_;- nep
n, = 3

Mostra de test de evaluare periodica

Sarcina 1. Calculeaza determinantul:// Belqucnv getepMuUHaHT:

Jedarg 13l 4
0l MIELTID
o 0 3 7
-2 -4 -6 0

Sarcina 2. Rezolva sistemul de ecuatii prin metoda Cramer. // Pelun cuctemy metogom

Kpamepa.
2x-y-z=-9
Ix+4y-2z=6
Ix-2y+47=12

=

Sarcina 3. Calculeaza valoarea expresiei:// Beluncnun sHa4yeHne BbipaXeHUs.



2

1 5 1 1 2 1
D] Sy WO BRI 0L
3 =51 Sl

Sarcina 4. Sunt date coordonatele varfurilor A, B, C, D: A@3, 1, 2), B(4, 0, 3), C(2,1,-1),
D(0,-3,2).//[laHb! KOOPANHATBI BEPLIVH NpamMnibl A, B, C, D. Sa se determine:
/[Tpebyetca HanTW:

a) Lungimea laturii AC;// anuHy pebpa AC;

b) Determinati dacé vectorii AD si AC sunt perpendiculari; // OnpeaenuTs,

nepneraukynspHbl v Bektopsl AD 1 AC;

c) Ecuatia dreptei AC; // ypaBHeHne npsmoin AC;

d) Ecuatia planului ADC. // ypaBHEHMNE NNOCKOCTH ADC.
Sarcina 5. Calculeaza limita functiei:// Bolaucnun npegensl byHKUMIA:
- x* = 3x—4
a) x=>-1 x“+x

: [ 1 2 j
lim ——

. Inx
lim
o) x—11— x2
) n2+3
lim | 1—-—
d n—>+oo( 3n)

Evaluarea finala
Evaluarea finala are loc sub forma de examen scris. Durata examenului 3 ore.
Nota finala a unitatii de curs se calculeaza conform formulei:

a. invatamant cu frecventa: n, = n, X 0,6 + 1y, X 0.4,
b. invatdmant cu frecventd redusa: n, = r, X 0,5 + ., X 0.5,
unde n, nota finald, n, - nota semestriald, calculati cu precizia de pana la sutimi, =, —

nota de la examen. Nota finala este inscrisa cu cifre arabe (humar cu douad zecimale

fara rotunjire) si cu litere.

10




B

Mostra de test final

Sarcina 1. Calculati derivatele/ Beruncnnts npovssoaHble (5 X 3):

xx +x°
a. x+x2
sinx+x?
b, Y=¢
y =sin’ e**

©®;
Sarcina 2. Calculati integrala nedefinite/ Beiuncninte unterpanst (5 x 3):

j(2x+~—l ~4cosx)dx
2
a. X

2
J.——J; ~dx
b, “6x” +1
J.(x2 +1) - sin 2 d

Sarcina 3. Calculati integrala definite/ Beraucnuts uxterpans (5 x 2):

(6x—7)sin 3xdx;

=
Ot ol ]

2
b. j(x4 —4x® + 4x%)dx
0

Principiile de lucru in cadrul unititii de curs

1. Calendarul cursului (termenii-limitd de prezentare a sarcinilor propuse spre
rezolvare, momentele de evaluare etc.) este corelat cu calendarele la alte
discipline din semestru. De aceea prezentarea sarcinilor dupa termenul-limita
indicat Tn calendar nu este salutats, iar studenti care amana frecvent
prezentarea sarcinilor Tsi formeaza o imagine nefavorabila.

2. Nu este salutata intarzierea la ore.

3. Este salutata pozitia activa a studentului, care studiaza din propria initiativa noi
continuturi, propune solutii, formuleaza ntrebari in cadrul prelegerilor si a orelor
practice.

4. In cadrul disciplinei o atentie sporitad va fi oferita respectarii principiilor efice.
Prezentarea unor solutii a sarcinilor; preluate de la colegi sau din alte surse,
preluarea informatiilor din diverse surse, fard a face trimitere la sursa, va fi

considerata plagiat si va fi sanctionata prin note de ,1” .
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Resursele informationale la unitatea de curs
Obligatorii:

1. MICULESCU, R. Analiza Matematica. Note de Curs. Bucuresti: Pro Universitaria,
2017. 410 p. ISBN 978-606-26-0807-1.

2 WWNAYEB, B. Bbicwas mamemamuka. MonHbIi kypc B 2 T. Tom 1 y4eOHUK Ans
BY30B. 4-€ 134, UCnp. n pon. Mockea: 13paTenbCcTeo tOpaiiT, 2023. 248 c. ISBN
978-5-534-07889-3.

3. BINGER, R. Mathematik fur Inginieure. Berlin: Springer, 2013. 715 p. ISBN 978-
3642368585.

Suplimentare:

4 GEORGESCU, P. Elemente de calcul integral. Manual universitar. Disponibil la
adresa: http://math.etc.tuiasi.ro/pg/cursuri/AMZCurs.pdf

5. Lazureanu, C. Exercitii rezolvate pentru examenul de analiza matematica.
Timisoara: Editura Politehnica, 2010.

6. KyOPABLEEB, B., OJEMNOOBWY B, Kpamkuti Kypc gblcwell mamemamuku,
YyeBHoe nocobve Ansa BY3O0B. Mockea: ACT, 2008. 654 c. ISBN 978-5-17-
004601-0.

7. DOEMWOOBWM, B. C6opHuK 3aday U yrnpaxHeHut no mamemamu4yecKkomy
aHanu3y. Mocksa: ACT, 2005. 558 c. ISBN 5-17-010062-0.
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