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Informafii de identificare a cursului

Facultatea: $tiinle Reale, Economice gi ale Mediului

Catedra: Catedra de matematicd si informaticd

Codul 9i denumirea domeniului general de studiu: 071 lnginerie gi activitd{i

ingineregti,0T2 Tehnologii de fabricare gi prelucrare

Codul gi denumirea domeniului de formare profesionali la ciclul l: 0710 Inginerie

gi management, 0721 Procesarea alimentelor

Codul 9i denumirea specialitdfii: 0710.1 Inginerie gi management in transportul auto

(lM), 0721.2 Tehnologia produselor alimentare (TP)

Anul de studii s,i semestrulin care se studiazd: Anul l, semestrul 2

Forma de organizare a invildmAntului: cu frecvenfd

Regimul unitifii de curs: obligatorie

Categoria formativi : fundamentald

Informalii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului - Corina NEGARA, dr. in gtiin(e pedagogice, conferenliar

universitar la Catedra de matematicd gi informaticd, absolventa Universitdlii de Stat

,,Alecu Russo" din Bdlfi, specialitatea ,,Matematica gi informatica". A efectuat studiile de

master la speciali zarea,,Gesti u nea informafiei".

E-mail: negara.corina@usarb. md

Orele de consultatii - ma(i: 15:00 -.'16:30. Consulta{iile se oferd atAt in regim

,,fa!d-in-fatd", cAt gi prin utilizarea pogtei electronice, video conferinfelor.
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lntegrarea cursuluiin programul de studiu

cursul de ,,Matematicd inginereascd qi economicd ll" se predd in semestrul ll 9i

este o discipfind fundamentard pentru speciaritatea ,,rnginerie gi management in

transportul auto" 9i specialitatea ,,Tehnologia produselor alimentare"' Acest curs

servegte drept fundament pentru disciprina ,,Matematicd inginereascd gi economicd ll" si

pentru disciplinele de specialitate: fizica, gtiinle tehnice 9i economice' La seminare se

Vorana|izaexempleimportante,careVorducelainlelegereamaiprofundda
materiaruruiteoretic, se vor interpreta in cazuri concrete unere noliuni gi rezultate'

Scopulcursu|uidatestedeadezvo|tacapacitateaderezolvareaproblemelor

din practica profesionald prin intermediul instrumentelor matematice 9i de a forma

abilitd!'e de determinare a tipurui de probreme din diverse domenii 9i de rezolvare a

acestora, utilizdnd diverse metode matematice'

Exigenle 9i competenfe prealabile

Cunogtinlegideprinderidecalculoblinuteincic|u||icealdeMatematicd.Precum

qi cunogtinte|e qi abilitdlile dezvo|tate in cadrul cursuIui ,,Matematica inginereascd 9i

economicd l"'

Gompetenle profesionale 9i transversale dezvoltate in cadrul unitilii de curs

in cadrur studierii disciprinei ra studenli vor fi dezvortate urmdtoarere competenle:

Gom Petenle Profesionale:

. cP 1.2. l)lilizarea cunogtinlelor de bazd din disciplinele fundamentale pentru

expIicareadetaliat6giinterpretarearezultateIorteoretice,fenomenelorSau

proceselor specifice ingineriei 9i managementului'

.cPl.3.Aplicareacunogtinlelordindisciplinelefundamentalegidespecialitate

pentrucalcu|e,ana|ize,evaludricriticeinsitualiitipicedomeniuluiinconditiide

asistenld calificatd'

.GP2.3.Aplicareadeprincipiigimetodedingtiinleleingineregtidebazdpentru

rezolvareadeproblemecelindeca|culelederezistenld,dimensionSri,stabilirea

condiliiror tehnice, stabirirea concordanlei dintre caracteristicire prescrise gi rorul

funcliona|insitualiibinedefinitespecificeinginerieigimanagementului.

. cp 2.4. l)lilizarea adecvatd de criterii $i metode standard de evaluare' din

gtiinlele ingineregti de baz6 pentru identificarea modelarea' experimentarea

analiza 9i aprecierea calitativS 9i cantitativd a aspectelor', fenomenelor 9i



parametrilor definitorii, precum gi culegerea de date, prelucrarea 9i interpretarea

rezultatelor specifice domeniului linand cont de economicitatea produsului.

Com petenle transversa le :

. GT1. Aplicarea regulilor de muncd riguroasd 9i eficientd, manifestarea unei

atitudini responsabile fatd de domeniul gtiintific Ai didactic, pentru valorificarea

optimd gi creativd a propriului potential in situatii specifice, cu respectarea

principiilor 9i a normelor de eticd profesionald.

o CT2. Desfdgurarea eficientd gi eficace a activitdlilor organizate in echipd.

. CT3. ldentificarea oportunitdlilor de formare continud gi valorificarea eficientd a

resurselor si tehnicilor de invdlare pentru propria dezvoltare.

Finalitdlile cursului

Lafinalizarea studierii unitafii de curs studentul va fi capabil sd:

. explice confinuturile teoretice, metodele gi tehnicile de bazd ale ecualiilor

diferen(iale, seriilor numerice gi funcfionale, teoriei probabilitdfii gi statisticii

matematice.

. aplice conceptele gi metodele de bazd ale ecualiilor diferentiale gi a problemelor

Cauchy in probleme de inginerie.

. ulilizeze criteriile de convergenld pentru serii numerice gi serii func{ionale,

precum gi sd utilizeze seria Taylor gi Mac'Lauren pentru a dezvolta func{ii

elementare.

o aplice conceptele de bazd ale teoriei probabilitdlii gi dezvoltarea abilitdlii de a

aplica legile de probabilitate pentru a rezolva probleme din domeniul ingineriei si

stiin!ei.

o aplice conceptele gi metodele de .bazd ale statisticii matematice, inclusiv

colectarea gi prelucrarea datelor, analiza datelor univariante gi bivariante,

regresia liniard gi neliniard gi analiza polivariantd.

. evalueze comparativ diferite metode pentru o aceeagi problemd gi de a putea

alege pe cea optimS, pentru a concepe modele matematice cAt mai potrivite

pentru fiecare situafie din realitate.

o efectueze calcule, demonstralii qi sd aplice cunogtinlele din matematicd pentru

rezolvarea de sarcini specifice domeniului profesional.
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Conlinutul unitilii de curs

Unitili de invdlare Prelegeri SeminareNr.

d/o

Unitatea de lnvdlare '1. EGuaTll qlrerenTrare

2 2
1 Noliunea de ecuafie diferentiala. Proolema lul uauorry'

Ecualiicuvariabileseparabi|e.Ecuatiidiferenlia|eomogene
ei rodr rntihile la ele

2 4
2 Ecualiidiferenfia|eomogenegireductlo||e|ae|e.UeI|Il|||a

ecualiilor diferentiale omogene. Metoda de rezolvare a

ecuatiilor diferenliale omogene. Ecualii diferenliale reductibile

la cele omogene. Ecuatia lui Bernoulli'
2 2

3 trerratii diferentiale de ordin Superior cu Coellolen.Il conslarr[r.

e. ExemPle de aPlicalii ale

niul fizicii, economiei, biologiei

si ingineriei.

2
4

I
Unitatea de invdlare 2. Serii numerlce' Derll runclrerr'trtt

Seria Tavlor, Mac Lauren

!l urt Pu

5 iler.@convergenld.seriipozitive.
Criteriile de convergen!5 a lui D'Alembed' Cauchy, integral'

serii alternante. Teorema lui Leibnitz. serii cu termeni

arhitrari Serii absolut si neabsolut convergente.

2 z

22
h Seriifunclionale side puteri' Convergen.ta unllorma Fl

neuniformi a seriilor funclionale. Existen{a 9i calculul razei de

nnnrraroenti a unei serii de puteri.

2 27 seria Taylor gi Mac'Lauren. Dezvoltarea tuncllllor elemenlare

in qerie Tavlor Aolicatii ale seriilor funclionale si de puteri,

Lucrarea de control 1
2

Unitatea de invd(are 3. Teorla prooapllltall

enlmente, operat,n cu evenimente. Cimp de probabi|itate.

Probabilitate. ProbabilitSli condi{ionate' Evenimente

inrlonendente Formula orobabilitdtii totale, formula lui Bayes'

z 2
8

2 2q Schemeprobabilisticeclaslce:scnemaEernoulll'sctrerrra
Pnicenn sehema oeometrici si exercitii aplicative.

2 2Variabile aleatoare discrete 9l contlnue' Funclle qe teparuy(-'

Operalii cu variabile
.1n

2 2
11

caracteristici numerice pentru varlaDlle alealoare: rlotrrerrr't 
'

rticnorqie asimetrie si curtosis. Exemple si exercitii'

Fvaluarea oeriodici 2
12

Unitatea de lnvi[are 4. Statlstlca matematrud

lruni generffiematice. Colectarea datelor

"i nralr v:rlreA datelor. Reprezentdri qrafice. Exemple.
z4?

2 214 Analiza datelor monovariante. ljlstnDutla slallsllca. ral arrretr rr

distribu[iilor statistice.

z z,1 6 Dispersia gi caracteristicile numerlce ale olsperster'

Coeficientul de concentralie.
2 2

Analiza bivariantd, regresia llnlara 9l regresla nelrrrato
2 2

17
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Nr.

d/o
Unitifi de invdlare Prelegeri Seminare

18 Ajustarea distributiilor binomiale, Poisson gi normale. 2

Lucrarea de control 2 z

Unitatea de invilare 5. Statistica inductivi
19 Caracteristica generald a statisticii inductive gi teoria

probelor.
2

20 Metoda statisticd de estimare. 2 z
'21. Teste statistice: metodele parametrice. 2 2

22. Teste statistice neparametrice: criteriul de aseminare. z z

23 Teste ale relaliei de independenli gi omogenitate. 2 z

Lucrarea de control 3 z

Total 46 44

Strategii de predare/invdfare

Pe parcursul studierii unitdlii de curs se vor utiliza strategii didactice centrate pe

student: instruire diferenfiatd, instruire adaptivd (cu utilizarea cursului electronic), tehnici

de dezvoltare a gdndirii critice, instruirea prin problematizare gi instruirea prin proiecte.

Pentru asigurarea realizdrii strategiilor didactice menlionate se vor utiliza

culegere de prezentdri de sintezd Power Point, consultafii individuale.

Activitdfi de lucru individual al studentului

Activitatea individuald este o componentd obligatorie a activitalii de instruire in

cadrul unitafii de curs. in cadrul studierii acestei unitdti de curs studentilor Ii se propun

sarcini pentru lucrul individual.

1. Sarcina nr. 1 pentru lucru independent (20 ore): Rezolvarea problemelor

propuse la temele: Ecualii diferenfiale. Serii numerice. Criteriile de convergen,td.

Serii de puteri. Probabilitate. Probabilitatea condilionatd, probabilitatea totald.

Formula lui Bayess.

2. Sarcina nr. 2 pentru lucru independent (20 ore): Rezolvarea problemelor

propuse la temele: Legi de probabilitate de tip continuu: Bernoulli, Poisson,

uniformd, normald. Distribulia statistica. Parametrii distribuliei statistice.

Dispersia gi mdsurite numerice ale dispersiei. Coeficientut' de concentralie.

Regresia liniard gi regresia neliniard

3. Sarcina nr. 3 pentru lucru independent (20 ore): Rezolvarea problemelor

propuse la temele: Ajustarea distributiilor binomiale, Poisson gi normale,

Sfafisfica inductivd.
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studentul trebuie sd rezolve intr-un caiet toate exemplele propuse la tema datd'

rezolvdrile cdrora trebuie sd fie detaliate, insolite de explicalii'

cetetalte ore (30 ore) pentru studiu independent sunt rezervate pentru pregdtirea

de orele de contact direct, rezolvarea sarcinilor din cadrul lucrdrilor de laborator 9i

pregdtirea pentru probele de evaluare'

Evaluarea

Evaluarea curentd

Evaluarea curentd se realize azd in cadrul seminarelor, verificdrii activitdlilor de

studiu independent 9i sarcinilor de evaluare preconizate.

Evaluarea in cadrul seminarelor este formativd, cu depistarea 9i corectarea

lacunelor observate.

Nota reugitei curente se calculeaz6 conform formulei:

ll*" : 
nl.'=t *'Ilul* Txl"r

unde.Ir,1"1r1,tr162rno", - notele pentru lucrdrile de control din cadrul seminarelor'

Ev al u area stu di u I u i i n dePen de nt

Nota pentru evaluarea studiului independent (rr"-*,*) reprezintd nota medie a

activitdtilor independente realizate (trei note pentru trei seturi de sarcini)'

Evaluarea Periodicd

Evaluarea periodicd se organizeazd dupd promovarea a jumdtate din ore

preconizate pentru curs (prelegeri). Decanatul elaboreazd graficul sesiunii de evaluare

periodicd. Evaruarea periodicd conline sarcini complexe cu caracter practic ce reflectd

con[inutul prezentat in prima jumdtate a orelor de curs'

Studenliicareauabsentatnemotivatgiceicareauobtinutonotdmaijoasdde5

vor avea o sesiune de reexaminare a evaludrii periodice.

Sunt admigi la examen doar studenlii care au realizat integral cerinfele pentru

unitatea de curs respectivd. studentul, a cdrui medie a evaludrilor curente sau notd

pentru lucrul individual din cadrul unitdtii de curs este mai micd de ,,5" sau care a

inregistrat evaluarea periodicd organizatd in cadrul unitSlii de curs o notd mai micd de

,,5", nu este admis la examenul de finalizare a unitdlii de curs'



Nota semestriald r:l" Se calculeazd ca media aritmeticd a celor trei note: media

reugitei curente ?lu"r media pentru studiul individual ?ie rr*{'r nota de la evaluarea

periodicd m"u.*.

It"" -{- tlo ,u** ttr",
ia-

5-
J

Mostri de test de evaluare periodici

Sarcina f. Rezolvali ecualiile diferenliale, determinali solulia generald:

i.r2,a. ,14 + Y" dx - YdY = x'YdY (5 P )

b. y" + 8y'+ 16y = Q

C. X!'+Y=X3

d. Y" +y'-2Y=3e^

(5 p.)

(10 p )

(10 p )

Sarcina 2. Rezolvafi problema Cauchy:

f"2
e. y'=4*Y*[Yl ,y()=2 (1op)

X \X/

Sarcina 3. Pentru seria a1 * a2 *..., determinali termenul ei general an gi scrieli seria

in forma
3 r z.s 2.s.8.:i r 2.5 2.5.8 2.5.8"11
./ q^ 

--r
L/ rr a A .1 A n 1n A n 1n 1'2 4.7 4.7.r0 4.7.10.13

+... (5 p.)

n:1

@an

Sarcina4. Demonstrali convergenfa seriei: >,+ (10 p )frn!
Sarcina 5. Calculafi integrala definitd cu precizia de 0,001, dezvoltdnd funclia de sub

integrald in serie Mc'Loren gi prin integrarea ulterioard a elementelor ei: 
t1"./t*r*o*
'0

(10 p )

Evaluarea finald

Evaluarea finald are loc sub formd de examen scris. Durata examenului 3 ore.

Nota finald a unitdfii de curs se calcule.azd conform formulei:

a. invdldmdnt cu frecvenfd: ntr : 'l'r, X 0,6 * ?1"o. x iln4',

b. invdfdmAnt cu frecvenfd redusd: 'nr : lns x 0,5 *m,* x s"5,



unde nn nota finald, r.i, - flot? semestriald, calculatd cu precizia de pAnd la sutimi, ?i.u* -

nota de la examen. Nota finald este inscrisd cu cifre arabe (numdr cu doud zecimale

fdrd rotunjire) gi cu litere.

Mostrd de test final

Sarcina /. Un magazin primegte televizoare de la 3 uzine. Produclia primei uzine

conline is6 ae televizoare defectate. Produclia uzinei ll este de 10%, iar a uzinei lll-

15%.in magazin au fost primite 2Oo/o de la I uzind, 20%-delauzina ll 9i 40%- de la

uzina lll. S-a procurat un televizor gi el s-a dovedit a fi defect, care este probabilitatea

cd acest televizor a fost confeclionat la I uzind? (10 p')

Sarcina 2. Fie doud variabile aleatoare r'{^t, , 
z ) Y' tr-t :. i-). sa t""' \0.3 fi,7 J \ 0,3 0,4 S,31

calculeze X+Y, X'Y, M(X), D(Y) (10 p.).

Sarcina 3. O monedd se aruncd de 5 ori. Sd se afle distribu(ia variabilei aleatoare X ce

reprezintd numdrul de aparilii a banului (10 p')

Sarcina 4. Grupali datele de maijos gi scrieli tabelul de frecvenld. Pentru datele

grupate sd se calculeze (15 P.):

a. Media

b. Mediana

c. Moda

d. Abaterea medie liniard

e. Dispersia

f. Abaterea medie Pdtraticd

g. Coeficientul de variafie

92,87,133, 1 34, 102,87, 133,72,72,83, 92, 87, 130, 124, 102,87,113,72,72,73'

Principiile de lucru in cadrul unitdlii de curs

Calendarul cursului (termenii-limitd de prezentare a sarcinilor propuse spre

rezolvare, momentele de evaluare etc.) este corelat cu calendarele la alte

discipline din semestru. De aceea prezentarea sarcinilor dupd termenul-limitd

indicat in calendar nu este salutatd, iar studentii care amAnd frecvent

prezentarea sarcinilor igi forme az6 o imagine nefavorabild.

Nu este salutatd intArzierea la ore.

1
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Este salutatd pozi{ia activd a studentului, care studiazd din propria iniliativd noi

confinuturi, propune solulii, formuleazd intrebdri in cadrul prelegerilor gi a orelor
practice.

in cadrul disciplinei o atenlie sporitd va fi oferitd respectdrii principiilor etice.

Prezentarea unor solulii a sarcinilor, preluate de la colegi sau din alte surse,

preluarea informatiilor din diverse surse , fdrd a face trimitere la sursi. va fi
consideratd plagiat gi va fi sanc{ionatd prin note de ,,1" .

Resursele informationale la unitatea de curs
Obligatorii:

1' NICOLAU, A. Ecualii diferenliale pentru inva,tamintul tehnic superior. Ecuatii

diferenliale ordinare. Bucuregti: Matrix Rom, 2022.356 p.

2. GHIC, G. MIHAILA, J, M. Probabititafi gi sfafisficd matemafica. Bucuregti: Editura

Universitard, 2012. 415 p. ISBN 978-606-591-459-9

3. fPIA|OPFH lll. Bsrcwar MameMamuKa ll Yue6aux no Bbrclrlefi vareuan4Ke AnF

HeMareMarrqecKmx $axynureroa (lz'lsgaHrae BTopoe, AononHeHHoe): EpeaaH:

l4sg-ao PAY, 2017 . 211 c.

4. Lf ilnALlEB, B. C. Barcwas MameMamuxa. llonlurrZ xypc e 2t. Torvr 2: yve6Hr,rx

AnF By3oB. 3-e nsg., ilcnp, 4 Aon. Mocxsa: l4s4arenucrao fOpahr,2O2O.305 c.

tsBN 978-5-534-07891 -6.

Suplimentare:

1. HORIANA, T. Analizd matemaficd. Curs practic pentru ingineri. Cluj Napoca:

Albastra, 2008. 219 p.ISBN 973-650-195-7.

2. NENCIU, E. Lecliide sfafisficd matematica. Universitatea ,,A. l. Cuza",lagi, 1g86.

3. BLAGA, P. Calculul probabilitalilor gi statistica matematicd. Vol. ll. Curs 9i

culegere de probleme, Universitatea,,Babeg-Bolyai" cluj-Napoca, 1gg4.2g0 p.

4. BATyHt/H, B. Teopun eepoflmHocmeil u MameMamuqecKafl cmamLtcmLtKa e

sadaqax. lAsg.4, ilcnp, CaHxr l-lerep6ypr: lenaH4 , 2015. 384 c. ISBN g7B-5-

9710-0880-4.
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